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“Enterprise computing involves the
development, deployment and maintenance
of the information systems required for
survival and success in today’s business
climate.”

Yen-Ping Shan & Ralph H. Earle,

Enterprise Computing with Objects,
Addison-Wesley, 1998.
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Die zwel Aspekte, die

wir betrachten wollen: SAP Nefieaver ™

1. Das SAP System i

2. Das ABAP |
und das anhand einer (=
Anwendung zur |}
Segelkursberechnung, e
die objektorientiert & & &
aufgebaut wird.
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Plan-Do-Check-Act 5,1 1.5
I nfra Stru ktU r Client-Server, Laufzeitumgebung, Arbeitsprozesse

ABAP P rOg ra m m e Ausfuhrbares Programm, Module Pool
We rkze U ge Object Navigator, Class Builder, ABAP Editor, ABAP Dictionary, [Eclipse, Web IDE, ...]
Datentypen und Datenobjekte oar rvees

M Od U Ia rl S I e rU n g e n Ereignisblock, Unterprogramm, Funktionsbaustein, [REST Services, ...]
ABAP OO Klasse definieren, Objekt instanziieren, Methode, Attribut, ...

G U IS Selektionsbild, Liste, Dynpro, [Web Dynpro, SAP UI5, ...]

D B Tabellen erstellen, auslesen

© 2020 Dr. Schwaiger Roland VP Enterprise Computing Seite 5
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Der Abschluss der LV findet im Rahmen des LV
Blocks statt. Dieser besteht aus:

* Implementierung von Repository Objekten
Im Rahmen der LV

* Abschlussprufung

* Theoretische Prufung mit zehn Fragen
aus den Inhalten der LV

* Entwicklung von Repository Objekten

© 2020 Dr. Schwaiger Roland VP Enterprise Computing Seite 6
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* The first version of SAP's enterprise software was a
financial Accounting system named RF or better
known as R/1. (The "R" was for "Real-time data processing")

* This was replaced by R/2 at the end of the 1970s. SAP R/2

was a mainframe based business application software
suite that was very successful in the 1980s and early 1990s

* The client-sever based solution SAP R/3 was officially
launched on 6 July 1992. (The 3 stands for the three layer
architecture)

* In 2008 SAP HANA, an in-memory, column-oriented RDBMS
was introduced.

© 2020 Dr. Schwaiger Roland VP Enterprise Computing WS Seite 7
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SAP History

« . SAP Systemanalyse und
Programmentwicklung” was founded in
1972 by 5 former IBM engineers

* In 1976 the SAP GmbH was founded, they
moved to Walldorf

« In 1988 the SAP Aktiengesellschaft
Systeme, Anwendungen und Produkte in der
Datenverarbeitung was founded

© 2020 Dr. Schwaiger Roland VP Enterprise Computing WS Seite 9
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+ SAP is the largest European and the third
largest software producer world-wide

+ SAP has more than 99.700 employees(19.000
software development) (2019)

» Annual Revenue (IFRS) 2018 was 24.7bn Euros

« SAP products are used by ~ 335.000
customers in 120 subsidiaries.

« SAP has about 1 2 dev centers worldwide

© 2020 Dr. Schwaiger Roland VP Enterprise Computing WS Seite 10
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SAP is ...

 the corporation SAP

 the family of products of the SAP, referred
to as THE SAP SYSTEMS
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Unser Beispiel




Anwendung ToDev
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Begriffe und Handgriffe



Begriffe und facet.at

Plan-Do-Check-Act

Handgriffe
SAP NetWeaver

SAP NetWWeaver

People Integration

Multi-Channel Access

Information Integration
Business Knowledge
Intelligence Management
Master Data Management

Process Integration
Integration Business Process
Broker Management

Application Platform

DB and OS Abstraction |

NET WebSphere Quelle: [7] @ SAP

© 2020 Dr. Schwaiger Roland VP Enterprise Computing WS Seite 15
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Begriffe und [ facet.at |
Handgriffe -
Application Platform ABAP

Prasentationsschicht Pasentationsschicht

SAP?ui SA/EGui WebFronu--- WebFront/J

© 2020 Dr. Schwaiger Roland VP Enterprise Computing WS Seite 16
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Plan-Do-Check-Act

Handgriffe

SAP Integrationsmoglichkeiten

SAP NetWeaver™

People Integration U N D

- Java Connector (Jco)

- Flash Islands (Flex)
Information Integration - S||Ver||ght ISIandS (MS)
- Web Services

- Rest Services

Process Integration

Integration Business Process
Broker Management

Application Platform WEITERS
- Operationsmodus

| .
Server oder Client

© SAP

© 2020 Dr. Schwaiger Roland VP Enterprise Computing WS Seite 17
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Handgriffe
SAP 3-System Landschaft

ﬁactorYRealitét

Transport Transport
| Auftrag . Auftrag
Entwicklungs S v Qualitatssicherungs [ E_—_G v Produktiv
System System System
Transportpfad Transportpfad
DEV/|D|E Q P
© 2020 Dr. Schwaiger Roland VP Enterprise Computing WS Seite 18
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Begriffe und E\aﬁt at & |

Handgriffe e -
SAP Upgrade T b

* QOriginal (von SAP oder Kunde) D

» Kopie (Ist das Original im Folgesystem)

. MOdifikation?&nderung an der Kopie der SAP) X~

* Modifikationsableich (Abgleich der Modifikationen
mit den neuen Auslieferungen der SAP)

Auslieferung

Korrektur

© 2020 Dr. Schwaiger Roland VP Enterprise Computing WS Seite 19
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Begriffe und

Handgriffe

SAP Erweiterbarkeit

* Prinzip (SAP sieht einen Absprung fiir kundeneigene
Implementierung vor = Entwicklungsobjekt im Z-
Namensraum)

* Enhancement Framework

© 2020 Dr. Schwaiger Roland VP Enterprise Computing WS Seite 20
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SAP Standard- vs. Kundenentwicklung

« SAP liefert Standardfunktionalitat

* Kunden realisieren eigene Prozesse, um
einen Wettbewerbsvorteil zu realisieren,

d.h. Kundenentwicklung (Custom
Development)

© 2020 Dr. Schwaiger Roland VP Enterprise Computing WS Seite 21
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sdn.sap.com/downloads

SAP Anmeldung

| NON SAP GUI for Java
Verbinden @' ./‘ E‘[] @ JavaGUI Services v N X
v JavaGUlI Services
@
'UNISAP 2020 |
SAPLogon
/nex = Beenden aller Modi
© 2020 Dr. Schwaiger Roland VP Enterprise Computing WS Seite 22
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Begriffe und

Handgriffe

SAP Anmeldung

000 SAP GUI for Java

00

facet.at

Plan-Do-Check-Act

NSP (1) (000)

User System Help

Verbinden EJ. ’/ ED W JavaGUI Services v Y

v . JavaGUI Services

I a
UNISAP 2020
L J

% o «

© 2020 Dr. Schwaiger Roland
www.rolandschwaiger.at

SAP
New password
| Client 001
) /User BCUSER
I =
Password ]
I =

Logon Language

VP Enterprise Computing WS
2019/2020
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» NSP w Sapserver INS
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Begriffe und Handgrifmj

« Anmelden

© 2020 Dr. Schwaiger Roland VP Enterprise Computing Seite 24
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SAP GUI Aufbau pie GuI Oberflache eines SAP
Dynpros besteht aus einer Meniileiste (mit variablen und
den fixen Menis System und Hilfe), einer Symbolleiste ( immer
gleich aufgebaut ), der Titelleiste und der
Drucktastenleiste. Uber Funktionstasten-

zuordnungen koénnen Funktionen direkt ausgewahlt werden.

e =S Menuleiste

Mepode Eetely Spnges Sl Unddl Soaw B

¢ T 0@ 000 QHR vooo 0P BB Symbolleiste

'CussBulrm:Knssea:‘._[e_rd_.\ror.!:r.wn Titeleiste
CRECCEICRUGIACBUICUCICEIIETI Drucktastenleiste
M [Faamens [Tpeansy [3esa |

© 2020 Dr. Schwaiger Roland VP Enterprise Computing WS Seite 25
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DER Transaktionscode:

J Navigationsbereich 1 Werkzeugbereich

Programma ‘29 Soringen  Hilfsmittel Umfeld  System  Hilfe
SE8O Q B eee CHE D000 R @B
- elitq o7 P

EMO_CONTEXT_MENU_DYNP dndern

& 2| P H G| g BB SE | @ Muster PretyPrinter

| ] ]
Ob ject Nawgator
Program ]

IDEMO_ DNFEXT_MENU_DYNP = &#l M u—l [@I@I @I!l

-» cl_ctmenu

N 03 = FORM on_ctmenu_carrid USING c_menu TYPE REF TO cl_ctmenu.
/ St rt |EMEAEREICE CALL METHOD ©_menu->1oad_gui_stat
= EXPORTING program = 'DEMO_CONTEXT_MENU_DYNP'
n neuer a Ogkiname e status = 'GONTEXT_NEU'

(] DEMO_|ZONTEXT_MENU_DYNP | Der menu = c_menu.

/o = neues Fenster AL LT

>-Strukturen
D [ Feller

/nex = Aussteigen = O pofuone ‘

|

CALL METHOD c_menu->add_function
EXPORTING = 'FACT'

[0 |

STATUS_0100 ‘futher action'
< {3 Palfvodule
2 #legen ‘ INS  Ze 56, 8Sp 1 - Ze 58, Sp 41 Ze 46 - Ze 59 von 75 Zeilen
u 1
. - Hdern o
/n + Transaktion > & e el
y D@ 9 S¥taxfehler DEMO_CONTEXT_MENU_DYNP
. . D (O [Ifclude prifen \geschreibung =
zB /nse80 = Object Navigator £ o BEWe CONTERT HENUL DA B
Werwendungsnachwiis [}e Methode "LOAD_GUI_STAT" existiert nicht. Es gibt aher eine Methode E
[frucken... _E\’EI [ |E“Z|
[ | h — 2
' \ \
| P .
Objektlisten o
zuséatzliches Fenster
Objektlisten- .
Kontextmenii

auswahl

© 2020 Dr. Schwaiger Roland VP Enterprise Computing WS © SAP Seite 26
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EntWICk|ungSOrganlsathn Pa kete (~Java Package)

o Strukturpaket (S)
« Hauptpaket (H)
« Standard Paket ("Kein Hauptpaket”) (D)

© 2020 Dr. Schwaiger Roland VP Enterprise Computing WS Seite 27
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Entwicklungsorganisation
Anwendungskomponente

o

<

L Repository Browser

Program Edit Goto Utilities Environment System Help

«<EH OO0 ZTHE
ABAP Editor: Change Report Z8820038_WS19
PRV G Gl €

> % m 0

Z} Repository Information System

Application Hierarchy v

Packages v E

.

4

SIS 48 =&

Object Name

v

>
>
>
>

v VvV VvV wvw

>

Application Components
Application Platform
Basis Components
Business intelligence solutions

Enterprise Performance Management

Enterprise information management solutions El

Cross-Application Components
Enterprise Portal

Customer Relationship Management

Description
SAP

AP

BC

Bl

EPM

M

CA

EP

CRM

SAP NetWeaver Master Data Management MDM

Financials

Business Mobile

Supply Chain Management
Product Lifecycle Management
Portfolio and Project Management

SAP Business Information Warehouse

www.rolandsc

FIN

MOB

SCM

PLM

PPM

BW
> <

g

hwaigé

v
>

rat

d

Application Hierarchy: Display
‘2’3’ k= = @ '% Information system  Setfocus

SAP Application Components
—0B AP Application Platform
0 CA Cross-Application Components
—0 EP Enterprise Portal
—a MDM SAP NetWeaver Master Data Management
—0a SCH Supply Chain Management
—0a BW SAP Business Information Warehouse
0 KM Knowledge Management
—0 BC Basis Components
—0= SY Service
SD¥S KW: D¥S MEta Model and Interfaces
SSAPTERM_SY Terminology & Glossary: Translation SV
SSVM Application component SV
—CBa SY-ASA ASAP (AcceleratedSAP)
—CBa SY-SMB Small and Medium-Sized Businesses
—E] sv-SMG Solution Manager
0 SY-SMG-ADM System Administration and Planning
SY-SMG-ASU Application-Specific Upgrade
SY-SMG-BPR Business Process Repository
SY-SMG-CDM Custom Development Management Cockpit
—MF SYW-SML-M Fhanne Renneaet Mananement

VP Enterprise Computing WS Seite 28
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Entwicklungsorganisation
Softwarekomponente

Diese beschreibt eine Menge von
Entwicklungsobjekten, die nur gemeinsam
auslieferbar sind.

Ausnahme: Pakete, die nicht an Kunden ausgeliefert
werden sollen, mussen abweichend davon der
Softwarekomponente HOME zugeordnet werden.

© 2020 Dr. Schwaiger Roland VP Enterprise Computing WS Seite 29
www.rolandschwaiger.at 2019/2020



80 8
facet.at ¥ ]
Plan-Do-Check-Act 1.0 1.2

Entwicklungsorganisation
Transportschicht

Alle Entwicklungsprojekte, die in einem
SAP-System durchgefuhrt und auf

denselben Transportwegen transportiert

werden, werden zu einer Transportschicht
zusammengefasst.

© 2020 Dr. Schwaiger Roland VP Enterprise Computing WS Seite 30
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Begriffe und facet.at
Handgriffe

Entwicklungsorganisation An deru Nngsa uftrag

(=7 Transport Organizer: Auftrage

EXSCHRD |
Neu i

et Andor 05.67.2008 Projektleiter:
Mearbanze | |

—

nasauitrage mit =Setelligunc oNn SCAa00-Uu

Tral

: Projektleiter
Auftragsnummer | —j
, IT3K900051 CARSON ™ ,

Mitarbeiter
Aufgabennummer ¢ IT3KS00052 CARSON

= IT3KSO0053 BC400-00

B B x

vom Mitarbeiter ZBC400_00_FLIGHTLIST
bearbeitete -
Repository-Objekte

IT3KS00054 BC400-01
IT3KS00055 BC400-02
IT3KS00056 BC400-03
IT3KS00057

2
£
=

© 2020 Dr. Schwaiger Roland VP Enterprise Computing WS © SAP Seite 31
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Begriffe und

Handgriffe

Entwicklungsorganisation: Paket anlegen

bzw. Lokales Paket $TMP

FPackage Builder: Paket anlegen

© 2020 Dr. Schwaiger Roland VP Enterprise Computing WS Seite 32
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Namensraume

SAP liefert eigene Softwareentwicklungen an den Kunden aus, die dieser in
seine Systeme ubernimmt. Der Kunde kann eigene Softwareentwicklungen

durchfiihren. Prinzipiell kann es zu Namensuberschneidungen
zwischen SAP Objekten und Kunden Objekten kommen.

Es gibt zZwei Varianten (Namensraume), um Kundenobjekte zu schiitzen.

1. Wenn Entwicklungsobjekte mit Z oder Y beginnen, dass sind diese
implizit geschutzt, da SAP keine Objekte mit Z oder Y beginnend
ausliefert (Ausnahme: Kunden-EXxits)

2. Der Kunde kann bei SAP einen weltweit eindeutigen

Namensraum beantragen. Dieser ist 10stellig und beginnt mit /
und endet mit /. Dieser Namensraum muss den Entwicklungsobjekten
vorangestellt werden. Diese Variante ist speziell fur Drittanbieter
interessant.

© 2020 Dr. Schwaiger Roland VP Enterprise Computing WS Seite 33
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 Repository Objekte

- AkthltatSZUStande Gesicherte Programme Aktivierte Programme
( zur Weiterentwickelung / Test ) { zur systemwveiten Nutzung / Transport )
— Programmarten
— Funktionsbausteine
_—
* Dictionary Objekte
— Aktivitatszustande — —
_ Domane e
— Datenelement ( |
— Struktur id zugehriges Laufaeltobjekt Sl
_ Transparente Tabe”e stets aktuell generiert. ‘ Laufzeitobjekt benutzt.
© 2020 Dr. Schwaiger Roland VP Enterprise Computing WS Seite 34
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* Repository Objekte (Aufbau Repository)

Datenbank
mandantenunabhangig mandantenabhangig
Repository
Tabellen
Tabellen MANDT

Transaktion SE84

© 2020 Dr. Schwaiger Roland
www.rolandschwaiger.at
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Begriffe und m

Handgriffe

* Beispielprogramm mit exemplarischen

Ablauf £ W Aetetn &
V"{-/:w ‘E—quramm- i T é : :

e : Repository :
ons H

\,Z

ABAP-
Verarbeitungsblock

ABAP-Verarbeitungsblock

ABAP-Laufzeitsystem

5 Datenbank- .
' Tabelle

© 2020 Dr. Schwaiger Roland VP Enterprise Computing WS Seite 36
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*Q *
*& Report Z8820038_WS19_HELLO_WORLD

&

*& *
&

&

*Q *
&

REPORT z8820038_ws19_hello_world.

* Eingabefeld fir Fluggesellschaft
PARAMETERS: pa_car TYPE scarr-carrid.

* Ziel Datenobjekt fur Name der FG
DATA gd_carrname TYPE scarr-carrname.

*hk

INITIALIZATION.
* Initialisierung fur Eingabefeld
pa_car ='LH".

LOAD-OF-PROGRAM.
START-OF-SELECTION.
* Lesen der FG von der DB Tabelle SCARR

SELECT SINGLE carrname FROM scarr INTO gd_carrname
WHERE carrid = pa_car.

END-OF-SELECTION.

* Ausgabe auf Standardliste
WRITE 'Hello World!".

* Neue Zeile
new-line.

* Ausgabe des Names der FG
WRITE: / 'Name der FG: ', gd_carrname.

© 2020 Dr. Schwaiger Roland VP Enterprise Computing Seite 37
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MV C-Pattern

REPORT zwatjab

PARAMETERS: pa_carr TYPE bapisfdeta-carrid default 'LH',

pa_cofro TYPE bapisfdeta-countryfr default 'US', Se I e ktio ns b i I d = Vi ew

pa_cifro TYPE bapisfdeta-cityfrom default 'NEW YORK',
pa_coto TYPE bapisfdeta-countryto default 'DE',
pa_cito TYPE bapisfdeta-cityto default 'FRANKFURT',
pa_after TYPE bapi_aux-afternoon AS CHECKBOX.

DATA: it_bapisflist TYPE TABLE OF bapisflist,

wa_bapisflist LIKE LINE OF it_bapisflist. GeSChéftSd aten = MOde“ ]

e Geschaftslogik = Modell )
fromcountrykey = pa_cofro
fromcity = pa_cifro
tocountrykey = pa_coto
tocity = pa_cito
airlinecarrier = pa_carr
afternoon = pa_after CO nt ro I Ie r
*  MAXREAD =0
* IMPORTING
* RETURN =
TABLES
flightlist = it_bapisflist )

END-OF-SELECTION > k )

LOOP AT it_bapisflist INTO wa_bapisflist. . g .
WRITE: / wa_bapisflist-carrid, E rge b N |S| Iste = V| ew
wa_bapisflist-connid,
wa_bapisflist-fldate,
wa_bapisflist-airpfrom,
wa_bapisflist-airpto,
wa_bapisflist-deptime,
wa_bapisflist-seatsmax,
wa_bapisflist-seatsocc.
ENDLOOP.

© 2020 Dr. Schwaiger Roland VP Enterprise Computing Seite 38
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* Object Navigator und Werkzeuge

Navigationsbereich

J Werkzeugbereich

Bearbeiten Springer

Programrr

Hilfsmittel Umfeld

100 Qe DHB Hhoo OF QB

€@ 2| 7% gk

ABAP Editor: Report DEMO_CONTEXT_MENU_DYNP dndemn
L Y= | @ Muster | Prety Printer

Programm Q b
IDEMO_CON EXT_MENU_DYNP ]&0'

.......... DEMO_CONTEXT_MENU_DYNP

MQ@LMI@I@J

* -> cl_ctmenu

aktiviiberarbeitet)

B S ER Y
Ohjektname B..
2 (] DEMO_|ZONTEXT_MENU_DYNP | Der
B objf:ktarten Programm

D () DD>-Strukturen

D (3 Fellfer

< [ Pei|-Module
STATUS_0100
PAllodule
Hhlegen

[Lw

—
—

FORM on_ctmenu_carrid USING c_menu TYPE REF TO cl_ctmenu.
CALL METHOD c_menu->1oad_gui_stat
EXPORTING program = 'DEMO_CONTEXT_MENU_DYNP'
status = 'CONTEXT_NEU'
menu = c_menu.

CALL METHOD c_ment
EXPORTING

-uM_Turu tion

= 'futher action'

INS Ze 56, Sp 1 - Ze 58, Sp 41 Ze 46 - Ze 59 von 75 Zeilen

Hhdem
zeigen »

[

1§ clude aktivieren

erwendungsnachwiis

4
4
If clude prifen
|
y
[

[frucken...

e[2]
S\ﬂaxfehler DEMO_CONTEXT_MENU_DYNP
Seschreibung
‘rogramm DEMO_CONTEXT_MENU_DYNP
[{e Methode "LOAD_GUI_STAT" existiert nicht. Es gibt aber eine Methode

o] | 0]
4 ¥
b

™ a

1

1}

§

Objektlisten- \
auswahl

© 2020 Dr. Schwaiger Roland
www.rolandschwaiger.at

Kontextmenii
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‘Objektlisten

zusatzliches Fenster

2019/2020

© SAP
VP Enterprise Computing WS

ABAP Editor
Debugger
ABAP Dictionary
Screen Painter
Menu Painter
Function Builder
Class Builder
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Speichermodel

Plan-Do-Check-Act

facet.at ]

/n + Transaktion = zurucksetzen
vom aktuellen externen Modus
und Programmstart

/o + Transaktion = neuer
externer Modus
und Programmstart

S

© 2020 Dr. Schwaiger Roland
www.rolandschwaiger.at

Benutzer Sitzung (Session) 1

Externer Modus 1 Externer Modus n

Interner
Modus 2

Interner
Modus 1

SAP Memory

Benutzer Sitzung (Session) m

SAP Memory

Shared Objects

VP Enterprise Computing WS
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Statische vs. Dynamische Analyse
— Debugger T

- COde InSpeCtor “/h" in: B;;:::?;z?:befeld Debugging ABAP
* Prufvariante
* Objektmenge e~ o woua ™ lULe W

(1) - ABAP Debugger kontrolliert Session 1 (exkluslv)

. EEE0NEn mmml@ .~ Extra-Modus |
o I n S p e ktl O n shxue.na TR riR TED_TEEUEGER 1¢tfie ] Gv-sweac @ |
$ [Bven SELECTION @@ svenelr
= Einzelschritt (0L ]
Pl T 9 t= _a =

« & El=

REPORT bo400_ded_debugger.

Inspektion = Prifung CONSTANTS: go_gf TYPE s_oecrc_id
: DATA: @d_carcidl TYPE a_carc_id,
13 9d_oarcidz TYPE s_oarc_id

i1 @d_count TYPE 1.

verwendet
Objektmenge ~

#D[ﬂﬂﬁQ
PoNBEPRR

= 1é NOVE gc_g2f TO gd_carcidl.

Tal
=
=

\\\ ” 9d_carcidz = gd_carcidi.
= B oS
:c 9d4_count = gd_count + Doppolkllck auf y
Bk e o Da‘e"°ble_'“ L — )
| 2 leviean Cr T —
© 2020 Dr. Schwaiger Roland VP Enterprise Computing WS Seite 41
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DB

Dictionary




facet.at

ABAP Dictionary: Transparente Tabelle
 Motivation: Dient zur Deflnltlon einer DB-

Tabelle
* Anlegen: TA SE11

e Indizes
— Primar
— Sekundar

 Technische Einstel

© 2020 Dr. Schwaiger Roland
www.rolandschwaiger.at

HEa

l’,l(.‘lonar- Objeid Hearbellen 3 Exstem  Hil%
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facet.at ]

ABAP Dictionary: Transparente Tabelle

« Spaltendefinition:
— Name der Spalte
— Teil des Primarschlussels?
— Initialisierung

. . Transp. le :ZSCARREVAL j@ Active
yp I S I eiﬁnu C ign Bewertung der FG
Attributes Delivery and Maintenance | Fields Entry help/check Currency/Quantity Fields
(R SALEIRETHE L[| SrchHelp 1/ 3
Field Key Initi. Data element Data Type Length Decim. Short Description

MANDT v v MANDT CLNT 3 @ Client

CARRID v v S_CARR_ID CHAR 3 @ Airline Code

EVAL v Z8B20038_EVAL INT1 3 @ Rating

© 2020 Dr. Schwaiger Roland VP Enterprise Computing WS Seite 44
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facet.at ]

Plan-Do-Check-Act

Data element attribute

eeeeeeeeeee
nnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnn

nnnnnnnnnnnnnn

pppppp

Data Type CLNT G ~
No. of Characters 3 sen internalLength 6 > @ Create foreign key

Output Length 3
| | ] i i
ABAP D t === e
ICLIOI Ial‘y

0 Create a proposal with values table T0O00

ppppppppppppppppp S [ as check table?

Transparente Tabelle - - I

sssssssssssssss

aaaaaaaaaaaaaaaaaa

Durch die Pflege einer

@ | A | v|[s2] . |[search Help for Field )

Fremdschlusselverprobung wird nicht = -

Short text
Check table Teee | Generate proposal |
Foreign Key Fields

referentielle Integritat auf Datenbankeben ™o G e o oo

definiert.

Die Definition dieser Verprobung hat nur dann eine ...

Auswirkung, sofern ein Dynpro- oder ein Web
Cardinality 1 [en]T

Dynpro—Feld definiert wird, dass einen Bezug zu

dem Fremdschlusselfeld herstellt.
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Plan-Do-Check-Act

ABAP Dictionary: Transparente Tabelle

Technische Einstellungen & Erweiterbarkeit

®0e0 NSP (1) (00 [ Ermeitarungskategone fUr Z08_ATON plegen
Settings Edit Goto System Help =
[ Erweiterungskategorie cer Srukiur

P «E= o o - i@beﬁebﬁom'&!erbsr

O arwelterbar und 22k henartig oder numernsth

Dictionary: Maintain Technical Settings

O erwaiterbar und ekhenartig
o2 S LB Revised<->Active [z O nicht erwedarhar
Name ZSCARREVAL Transparent Table © nicht Kassifziert
Short text Bewertung der FG
Last Change BCUSER 10.01.2020
Status Active Saved

[ Ghsretmen [0 %]

Logical storage parameters

[ =

A &)
Data class L PPLO Master Data, Transparent Tables
Size category 0 Data records expected: 0 to 43.000
Buffering

« Buffering not allowed
Buffering allowed but switched off
Buffering switched on

Buffering type

Single records buff.
Generic Area Buffered No. of key fields
Fully Buffered

Log data changes
Write access only with JAVA

sang
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acet.at

f
Dictionary @/ |

Zweischichtiger Doméanenansatz im
ABAP Dictionary

Strukturtyp

Sematische Datenelement Datenelement Datenelement
Information 1 2 3

Technische Do AraY BormEna?D
Information SHIElLS e
© 2020 Dr. Schwaiger Roland VP Enterprise Computing WS Seite 47
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facet.at ]
Plan-Do-Check-Act R

ABAP Dictionary: Datenelement

* Motivation: Definition von globalen skalaren
Typen im ABAP Dictionary
(betriebswirtschaftliche oder auch
semantische Ebene)

o «BH QOO & "
() An Ie e n - I A S E 1 1 Dictionary: Change Data Element
. L % @ o2 A S E B [
Data element Z8820038_EVAL Active
oooooooooooooooo ==
Attributes Data Type Further Characteristics
s . Length Field Label
] erwel l | lI l rrrrr 10 Eval
- Medium 15 Evaluation
L 20 Eval

aaaaaaaaaaaaaaaaaaa

Typisierung von Variablen, Schnittstellen, ...

© 2020 Dr. Schwaiger Roland VP Enterprise Computing WS Seite 48
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Plan-Do-Check-Act

ABAP Dictionary: Datenelement
* Dokumentation !

O O NSP ('

Document Edit Goto Extras Format Insert System Help

V] «EH QOO0 TR NN K
Change Data element: Z8820038_EVAL Language EN

D;‘ l‘i‘j L/ [3,5 [E Insert Line Format Page %

| ] )

F. .l Row Text
seseteccedissstiscc2acneticcedecceticnidiiiitecceSessstisccbicaitinna?ee -~

:m@@-DEFINITION&

AS The rating of an item. Rate from @ to 2.

AS @ is good, 1 is almost good and 2 is bad!

Ul &USE&

AS Rate something or not!

Ul &DEPENDENCIES&

AS None.

Ul &EXAMPLE&

AS @ = Good

© 2020 Dr. Schwaiger Roland VP Enterprise Computing WS
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u\ac/et.at \ ]
ABAP Dictionary: Domane

* Motivation: Dient zur Definition von globalen
technischen Typen mit Festwerten

Anlegen: TA SE11
Verwendung Technlscher Typ fur Datenelemente

NSP (1) (001)

0 «H 00 = ~ —
Dictionary: Change Domain o «B O o= o [ O O |
<+ 3 i &/ a2 = [Z] Dictionary: Change Domain
i Active o o Lt ¢ = (]
Domai Z8820038_EVAL Active
Short Description ~ Rating

FFFFFF

-byte i
aaaaaaaaaaaaa P4 EEY = ElG =
Decimal Places Single Vals
I Fix.val. Short Descr ipt.
Output Character| istics b 1000d -~
Output Length 3 Iz 1 od
nnnnnnnnnnnnnn
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facet.at i
Plan-Do-Check-Act 1.0 1.5

ABAP Prozedural




facet.at g ]
Plan-Do-Check -Act RO

“Die Sprache”
— Ist proprietar,
— ist typisiert,
— ermoglicht mehrsprachige Anwendungen,
— ermoglicht SQL-Zugriffe,
— Ist objektorientiert erweitert worden,
— ist plattformunabhangig,
— ist aufwartskompatibel.
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facet.at

Allgemeiner Aufbau einer ABAP-Anweisung

Syntax ROXEE: YYY .

ABAP- Zusatze und Operanden Punkt als Abschluss
Schlusselwort (schlusselwort-spezifisch) der Anweisung

Programmbeispiel

pa_num TYPE il
gv_result TYPE il
pa_num TO qv_:osultl
ADD [S R &4) gv_:esultl

'Your input:'|[
pa_num

NEW-LINE .

'Result: ‘B
gv_resultl]

© 2020 Dr. Schwaiger Roland VP Enterprise Computing WS Seite 53
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facet.at

Plan-Do-Check-Act

message class =
Nachrichtenklasse = Transaktion SE91

Nachrichten (Messages)

ME SSAGE

Bedeutung Dialogverhalten Nachricht erscheint in

mn(message class) [ WITH v1 [ v2 1 [ v3 1 [ v4 ] ] .

i Info-Nachricht Programm wird nach modalem Dialogfenster
Unterbrechung fortgesetzt

s Setznachricht Programm wird ohne Statuszeile ™!
Unterbrechung fortgesetzt des Folgebilds

w  Warnung kontextabhidngig Statuszeile *

e Fehler kontextabhingig Statuszeile *

a  Abbruch Programm wird abgebrochen modalem Dialogfenster

>, Kurzdump Laufzeitfehler MESSAGE TYPE X Kurzdump

wird ausgelost

© 2020 Dr. Schwaiger Roland VP Enterprise Computing WS Seite 54
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* k%

AT SELECTION-SCREEN.
IF pa_eval > 2.
MESSAGE e001(zws19) WITH pa_eval.
* The evaluation & is not valid
ENDIF.

© 2020 Dr. Schwaiger Roland VP Enterprise Computing Seite 55
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Einige wichtige Anweisungen:

— DATA

— TYPES

— CONSTANTS
— WRITE

© 2020 Dr. Schwaiger Roland VP Enterprise Computing WS
www.rolandschwaiger.at 2019/2020
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u\a?/?ht.katt }

Datentypen

Bei der Typisierung von Variablen konnen eingebaute ABAP Typen
(d, t, i, ¢/ p/n,f, string, xstring), benutzerdefinierte Typen
(TYPES) oder globale Typen aus dem ABAP Dictionary
(Datenelemente, Strukturtypen, Tabellentypen) verwendet werden.

Datentypen

Eingebaute Benutzer
ABAP definierte Dictionary

Typen Typen Typen

© 2020 Dr. Schwaiger Roland VP Enterprise Computing WS Seite 57
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Typen Arten:

Elementare Typen carrid carrname eval

facstat &

Strukturierte Typen

* Zeilentyp fur Datenpufferung zu FG und Eval
TYPES: BEGIN OF gst fg_eval,
carrid TYPE scarr-carrid,
carrname TYPE scarr-carrname,
eval TYPE zscarreval-eval,
END OF gst fg_eval.

Tabellenartige Typen

* Tabellentyp (Standard Tabelle) mit Zeilentyp
gtt fg_eval TYPE TABLE OF gst_fg_eval.

© 2020 Dr. Schwaiger Roland VP Enterprise Computing WS
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Debugging

®0e

facet.at

Plan-Do-Check-Act

NSP (1) (0C

Debugging Edit Goto Breakpoints Settings Development System Help

V] « @ e
ABAP Debugger

D Watchpoint

A DDNH K O

Fields | Table || Breakpoints | Watchpoints |  Calls | Overview |

Settings |

78820038_WS19_HELLO_WORLD (<]
Source code of 78820038_WS19_HELLO_WORLD (A
EVENT END-OF -SELECTION

Main Program

[» ]
110 V|57

* Ausgeben der FG mit bestimmten Bewertung
ULINE.
* Zeile fur Zeile werden die Daten aus der Tabelle
* ausgegeben
LOOP AT gt_fg_eval INTO gs_fg_eval.
WRITE: / gs_fg_eval-carrid,
gs_fg_eval-carrname,

»> @

gs_fg_eval-eval.
ENDLOOP.

1 -4 [V[iY
| Table [9x48]
gs_fg_eval-carrid ]

Field names

gt_fg_eval

gs_fg_eval Non-charlike structure

SY-SUBRC @ SY-TABIX 9 SY-DBCNT 9

@ Field copied into the display

© 2020 Dr. Schwaiger Roland
www.rolandschwaiger.at
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Field contents

SY-DYNNR 1000
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facetat ¢ |
Strukturierte Typen:

— Struktur (Dictionary oder programmlokal)
— Transparente Tabelle (Dictionary)
— View (Dictionary)

© 2020 Dr. Schwaiger Roland VP Enterprise Computing WS Seite 60
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Plan-Do-Check-Act

facet.at & ]

|_|te ra'e Fixe Datenobjekte ohne Bezeichner

"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""

Zahlenliterale Textliterale

'Hallo'
*123.45°
'123.45801"

Zeichenketlen :

positive ganze Zahl : 123

negative ganze Zahl: -123

© 2020 Dr. Schwaiger Roland VP Enterprise Computing WS Seite 61
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facet.at }

Beispiele

g comments ...
B comments ... Kommentare
B comments ( ganze Zeilen )

PARAMETERS pa num TYPE i. comments ...
DATA gv result TYPE i. comments ...
—
MOVE pa_num T T ( Zeilenrest )
TO gv_result. comments ...

ADD 1 TO gv_result.

WRITER] 'Your input:'[j } Kettensatz

pa_num.

NEW-LINE.

WRITE] 'Result: "gv_result. } Kettensatz

© 2020 Dr. Schwaiger Roland VP Enterprise Computing WS Seite 62
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facstat &
ReturnCodes (sy-subrc)

— Wichtige Systemfelder werden in der ABAP Dict
Struktur SYST definiert.

— Das wichtigste ist S (}/ -subrc, welches die Aussage
uber den Ausgang der vorherlgen Operation liefert.

IF sy-subrc = 0. “Alles ok

ELSE. “Da lief was falsch

* Lesen der FG von der DB Tabelle SCARR
SELECT SINGLE carrname FROM scarr INTO gd_carrname

E N D I F WHERE carrid = pa_car.
' IF sy-subrc <> 0.
message e002(zws19) with pa_car.
ENDIF.
© 2020 Dr. Schwaiger Roland VP Enterprise Computing WS Seite 63
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U\ac/et.at ?{ ]
Modularisierung

— Ebene lokal — lokale Wiederverwendung

* Unterprogramme
« SAP GUI Module
 Ereignisblocke

— Ebene global — globale Wiederverwendung

« Funktionsbausteine (Funktionsgruppen) — TA
SE37

 ABAP Klassen (ABAP
Interfaces) — TA SE24
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Plan-Do-Check-Act

facet.at i ]

A= e *
*& Form READ_CARRNAME
Unterprogramme e :
+ Lesen des Namens der FG
e *
: -->ID_CARRID  ID der FG
Deflnlthn : <——ED_CARRNAME Nameec:er FG
K *
FORM <name> <schnittstelle>. PO TER0-CATTITRE CEANGING cacorrmone TVPE- scarr-carrone.
<dek|arati0nen,anweisungen> DATA: ld_carrname TYPE scarr-carrname.

ENDFORM * Lesen der FG von der DB Tabelle SCARR

SELECT SINGLE carrname FROM scarr INTO ld_carrname

Schnittstelle (Formalparameter) | i oz io-eormie:

IF sy-subrc <> 0.

* USING [VALUE(]<parameter>[)]|. , ces escorrnane.

* Alles gefunden

TYPE <typ> EL:E;carrname = ld_carrname.

« CHANGING [VALUE(]<parameters=}j] " READ_CARRNAME
TYPE <typ>

* Aufruf Unterprogramm fiur die Ermittlung des Carrname
* Verwendungsstelle
PERFORM read_carrname USING pa_car

Verwendung (Aktualparameter) CHANGING gd_karrnane.
PERFORM <name> USING ... CHANGHNGane 15 INITIAL. "sy-subrc <> e.

+ Schnittstellenverwendung o eoSAGE €002(zvs19) WITH pa_car.
© 2020 Dr. Schwaiger Roland VP Enterprise Computing Seite 65

www.rolandschwaiger.at WS 2019/2020



facet.at ]

*& *
*& Form READ_EVAL
*& *
* Lesen der Bewertung

* -->ID_CARRID ID der FG
* <--ED_EVAL Bewertung

* *

FORM read _eval USING id_carrid TYPE scarr-carrid
CHANGING ed_eval TYPE zscarreval-eval.

SELECT SINGLE eval FROM zscarreval INTO ed_eval
WHERE carrid = id_carrid.

ENDFORM. "READ_EVAL

© 2020 Dr. Schwaiger Roland VP Enterprise Computing Seite 66
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facet.at ]
Plan-Do-Check-Act 5.0 1.2

ABAP Dictionary: Struktur
» Motivation: Definition von globalem

strukturiertem Typ (vergleichbar: Record)
Anlegen: TA SE11

Verwendung: Typisierung von Variablen,
Schnittstellen, Tabellentypen, ...

Zugriff auf Komponenten: Bindestrich
Semantik

Kopieren von Inhalten: MOVE-
CORRESPONDING

© 2020 Dr. Schwaiger Roland VP Enterprise Computing Seite 67
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ABAP Prozedural

ABAP Dictionary: Tabellentyp (Typ

einer internen Tabelle)

« Motivation: Definiert den globalen

Typ einer internen Tabelle
* Anlegen: TA SE11

* Definition einer internen Tabelle

* Wichtige Anweisungen:

— Sort <tabelle> BY <spalte>
[ascending|decending]

st 2)

Indexed Table

0{1) Key
Hashed Table

O{n)

Standard Table

— APPEND <zeile> TO <tabelle>.
— DELETE <zeile> FROM <tabelle>.

© 2020 Dr. Schwaiger Roland VP Enterprise Computing
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O(ld(n))
Sorted Table
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u\ac/et.at ]
Interne Tabelle

Arbeitsstruktur (Struktur) Ist im Hauptspeicher!

i —

——— Zeilentyp
Art der Tabelle Schlussel
- Standard - Feldern
- Sortierte - Reihenfolge
- Hashed - Eindeutigkeit
© 2020 Dr. Schwaiger Roland VP Enterprise Computing Seite 69
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facet.at i ]

Plan-Do-Check-Act

*& *
*& Form WRITE_FG_EVAL

*& *
* Ausgabe der Tabelle auf die Liste

*  -->|T_FG_EVAL Tabelle der FV und eval

FORM write_fg _eval USING it fg_eval TYPE gtt fg eval .
DATA: Is_fg_eval LIKE LINE OF it_fg_eval.

LOOP AT it fg_eval INTO Is_fg_eval.
WRITE: / Is_fg_eval-carrid,
Is_fg_eval-carrname,
Is_fg_eval-eval.

ENDLOOP.
ENDFORM. "WRITE_FG_EVAL
© 2020 Dr. Schwaiger Roland VP Enterprise Computing Seite 70
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*Q *
*&  Form READ_FG_EVAL
*Q *

Ermiiteln der FG zu einer eval

* ->|d_EVAL Eval

*  <-ET_FG_EVAL FG zu eval

FORM read_fg_eval USING id_eval TYPE zscarreval-eval
CHANGING et_fg_eval TYPE gtt_fg_eval.

DATA: Id_carrid TYPE scarr-carrid,
Is_fg_eval LIKE LINE OF et_fg_eval,
Id_carrname TYPE scarr-carrname.

* Massenoperation mit SELECT
SELECT carrid FROM zscarreval INTO Id_carrid
WHERE eval = id_eval.

* Hilfsstruktur befiillen

Is_fg_eval-eval = id_eval.
Is_fg_eval-carrid = Id_carrid.
* Lesen der fg von der db tabelle scarr
PERFORM read_carrname
USING
Id_carrid
CHANGING
Id_carrname.

Is_fg_eval-carrname = Id_carrname.
* Eintrag in der internen Tabelle erzeugen
APPEND Is_fg_eval TO et_fg_eval.
ENDSELECT.

ENDFORM. "READ_FG_EVAL

© 2020 Dr. Schwaiger Roland
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ABAP Liste




facet.at

Plan-Do-Check-Act

Standard Funktionen

& A HICEQ DHE DL IBE @M
« Suche |

* Blattern jTy———
Liste Bearbeiten Springen System Hilfe
< | @ || Erzeugen Modus p\@@@gj\@|@
. Programm ZTEST W Cooonentods Y
. EX p O rtl e re n Benutzervorgaben »
Dienste 8
Programm ZTEST WEB_SERVICE_p|_Iemittl ’
Liste » ‘ Drucken ;
Y CO@ Die UID fur AT U533145  pjenste zum Objekt Suchen nach... |
LI I Meine Objekte »  Sichern > Ablage Office
Eigene Spoolauftrage Senden Berichtsbaum
Eigene Jobs Listuberschrift Lokale Datei
Kurznachricht Unicode-Anzeige v [
Status...
Abmelden
© 2020 Dr. Schwaiger Roland VP Enterprise Computing Seite 73

www.rolandschwaiger.at WS 2019/2020



facet.at

Listen und Spaltenuberschriften

* Direkte Pflege System->Liste-
> istenuberschrift

» Uber Springen->Textelemente-

|0

Liste Bearbeiten Spring yS Hilfe
(V] g Erzeugen Modus

>| istenuberschriften

B EERCL

Ldschen Modus

Programm ZTEST_ W = N\

eeeeeeeeeeeeee

Eigene Spoolaufirage
Eigene Jobs
Kurznachricht

Abmelden

© 2020 Dr. Schwaiger Roland
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facet.at ]

Ereignisse
« START-OF-SELECTION L OAD-OF-PROGRAMM
« END-OF-SELECTION INITIALIZATION.

e TOP-OF-PAGE START-OF-SELECTION.

Programm

whd
° o END-OF-SELECTION.
N
TYPE-POOLS: abap, = AT SELECTION-SCREEN.
icon. =)
START-OF-SELECTION. ©
.|
7£; i;;regéggéé;valid = abap_ true.
WRITE: / icon _green light A5 ICON, 'Die UID fir ', pa ms, pa vat, ' ist guiltig!'’
ELSE.
WRITE: / icon red light AS ICON, 'Die UID fir 'y pa_ms, pa vat, '
ENDIF.
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www.rolandschwaiger.at WS 2019/2020



10
facet.at i
Plan-Do-Check-Act 1.0 1.5

ABAP Selektionsbild



facet.at

ABAP Selektionsbild ===

Motivation
* Verwendung

| JON NSP (1) (001)

Program Edit Goto System Help

V] «EH 000 = ] @
Mein1000 ABAP Programm
€

Airline LH
Evaluation [ 2|9

© 2020 Dr. Schwaiger Roland VP Enterprise Computing Seite 77
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facet.at ]

ABAP Selektionsbild ===

Gestaltung

« Parameters
— Ul Element

— Datenfeld

© 2020 Dr. Schwaiger Roland
www.rolandschwaiger.at

00 NSP (1) (001)

Program Edit Goto System Help

V] «BE OO0 = Y @
Mein1000 ABAP Programm
@

Airline LH

s
Evaluation m

* Eingabefeld fur Fluggesellschaft
PARAMETERS: pa_car TYPE scarr-carrid,
pa_eval TYPE zscarreval-eval.

VP Enterprise Computing Seite 78
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facet.at

ABAP Selektionsbild ===

Programm ZTEST_WEB_SERVICE_PROXY

Gestaltung .

Land ISO 2-stellig Geprifter

UID Geprifter U59914533
Gilltigkeitsdatum 28.11.2009 bis
[
([ ] S e I e Ct_ O ptl O n S [ Menrfachselektion fur Gultigkeits datum
Einzelwerte selektieren (1) alle sele E erte auss : 3
0 [Ei = [ Selektionsoptionen pflegen
— emen

2B 2003 Giiltigkeits datum

= S| Bedeutung

L =| Einzelwert

- 2| Grorer oder gleich

—
a e n e L | Kleiner oder gleich

L 3| Grorer

- [4] | | Kieiner

L [ Ungleich

W)L (<))

==
(K] | I K1 D)
| @ Selektieren I @ Von der Selektion »

* data declarations |2 zeite toscnen |[H|[x]
DATA: 1d date TYPE dats. "Datum fiir Select Option

bELEC'I—OPTIONS: so_date FOR 1d date. "Datumsselektion

© 2020 Dr. Schwaiger Roland VP Enterprise Computing Seite 79
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Plan-Do-Check-Act

facet.at ]

1. Range deklarieren

* Eingabe fur Intervalle
SELECT-OPTIONS: so_eval FOR gd_so_eval.
* Nur die Daten der SO

data: gt_so_eval like range of gd_so_eval.

2. Daten von SO in Range kopieren
Select-Option Range

* Ermitteln der FG zu einer Eval
gt_so_eval = so_evalll.

PERFORM read_fg_eval USING gt_so_eval "pa_eval

CHANGING gt_fg_eval. |:>

3. An Unterprogramm ubergeben

FORM read_fg_eval USING it_so_eval like gt_so_eval "id_eval TYPE zscarreval-eval
CHANGING et_fg_eval TYPE gtt_fg_eval

DATA: 1ld_carrid TYPE scarr-carrid,
1s_fg_eval LIKE LINE OF et_fg_eval,
1d_carrname TYPE scarr-carrname.

* Hilfsstruktur zum Auslesen der Eval Daten

DATA: 1s_scarreval type zscarreval

* Massenoperation mit SELECT
* Auslesen aller Spalten einer Zeile aus eval

SELECT * FROM zscarreval INTO ls_scarreval
WHERE eval in it_so_eval. "= id_eval.

© 2020 Dr. Schwaiger Roland VP Enterprise Computing
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Ereignisse
« AT SELECTION-SCREEN.

Selektions Programm
Bild
. AT SELECTION-SCREEN
(1 © '
© | ..
___ Meldung MESSAGE Exxx(yyyyy) WITH ...
© 2020 Dr. Schwaiger Roland VP Enterprise Computing Seite 81
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Modularisierung




facetat ¢ |

Includes 13 INCLUE /  /co test import writf0l.

— Objekte kdnnen in Includes zusammengefasst
werden

— Includes werden beim
Ubersetzungsvorgang eingebunden

— Includes sind wiederverwendbare
,Textkonserven®

— Eine Wiederverwendung durch Unterprogramme
und Deklarationen in Includes ist zu vermeiden!
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facet.at ]

Funktionsgruppen und BB R R T
Funktionsbausteine e BSOS

aktiv
Eigenschaften , Import . Export . Changing . Tabellen , Ausnahmen m

* Definition TA SE37
(Function Builder)

— Schnittstelle
e IMPORTING
« EXPORTING
« CHANGING

« EXCEPTIONS (prozedural/O0O)

» Verwenden (Uber Drucktaste
Muster in Drucktastenleiste)

— CALL FUNCTION "<name>’

© 2020 Dr. Schwaiger Roland VP Enterprise Computing
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facet.at

® 0

Create Function Module

Function Module Z8820038_WS19_FG_R_carrname
Function group Z8820038_WS19_FG
Short text Read carrname
[ M Cave ” & I
00
Function modules Edit Goto Utilities System Help
(V] «BH OO0 FHE YO NN T O
Test Function Module: Result Screen
&
* Lesen der FG von der DB Tabelle SCARR Function module . 78820038 MS19_FG_R_CARGNANE
* SELECT SINGLE carrname FROM scarr INTO gd_carrname Uppercase/Lowercase
* WHERE Carrid = pa—car' Runtime: 954 Microseconds
* Aufruf Unterprogramm fir die Ermittlung des Carrname
. Verwendungsstelle Import parameters :Value
* PERFORM read_carrname USING pa_car
* CHANGING gd_carrname. e LA
CALL FUNCTION 'Z8820038_WS19_FG_R_CARRNAME' Export parameters e
EXPORTING ED_CARRNAME Lufthansa
id_carrid = pa_car
IMPORTING
ed_carrname = gd_carrname.
© 2020 Dr. Schwaiger Roland VP Enterprise Computing Seite 85
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FUNCTION z8820038 ws19 fg r eval.

*n

*"*"_ocal Interface:

" IMPORTING

*  REFERENCE(ID _CARRID) TYPE SCARR-CARRID
* EXPORTING

*  REFERENCE(ED _EVAL) TYPE ZSCARREVAL-EVAL

*n

SELECT SINGLE eval FROM zscarreval INTO ed_eval
WHERE carrid = id_carrid.

ENDFUNCTION.

© 2020 Dr. Schwaiger Roland VP Enterprise Computing Seite 86
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ABAP Objektorientiert




facet.at ]
Plan-Do-Check-Act R

Motivation

« Wofur?

* Prozedural vs. Objektorientiert
» Eigenschaften der OO

* Abdeckungsgrad in ABAP OO

— Vererbung

— Polymorphie

— Kapselung

Separate Definition und Implementierung

© 2020 Dr. Schwaiger Roland VP Enterprise Computing WS Seite 88
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Plan-Do-Check-Act
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Modellierung mit der Unified Modeling
Language (UML), im Speziellen

» Klassendiagramm
— Klasse
— Attribut
— Methode
— Assoziation
— Kardinalitat

« Sequenzdiagramm

© 2020 Dr. Schwaiger Roland VP Enterprise Computing WS Seite 90
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Klasse und Objekt

* Dynamisch vs. Statisch
* Sichtbarkeiten
 Attribut

* Methode

* Ereignis

« Bauplan/Blaupause

© 2020 Dr. Schwaiger Roland VP Enterprise Computing WS
www.rolandschwaiger.at 2019/2020
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Arten von ABAP Klassen

* Normale Klasse

« Ausnahmeklasse
 Testklasse

» Persistentes Objekt

J

facet.at &

=4

Eigenschaften von ABAP Klassen

* Abstrakt
e Final

© 2020 Dr. Schwaiger Roland
www.rolandschwaiger.at

VP Enterprise Computing WS
2019/2020

FEE
Dkt  Bearbensn  Sprinpsn HITsmMel Umfed  Sysiem  Hire
& DAH @ BHE BuLas DR @&
Class Builder: Einstieg
40 | ] [a}dﬂ H [ﬁl lt]| B» | Clazs Browsar ]
zc1_08_n_aton €]
& Anzeigen | Vi Andem | 0 Ankegen ]
ms B§ 5¢
& Anlegen Kasss ZCL_00_K_ATOM2 B
Kiasse 2CL_0B_H_ATO PN
Baschrelbung Wadel Aom
nst-Erzeugung e ivatel
| Klassentp
® Gemdhnicha ABAP-KI53
O Ausnahmeklasse
O Persistents Klgsse
OTes & (ABAP Unif)y
[¥]Final
[CINur Mo dellien
o Sicham @
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Klasse SE2

4

facet.at

Plan-Do-Check-Act

® 0 Create Class
Class ZCL_8820038_WS19_FG
Description Carrier

Instantiation

Class Type

Public v

* Usual ABAP Class

Exception Class

With Message Class

Persistent class

Test Class (ABAP Unit)

r . A
Final
L J

© 2020 Dr. Schwaiger Roland
www.rolandschwaiger.at
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ABAP Klasse

Attribut

« Statisch
* |nstanz
» Sichtbarkeiten

Wiasa Beataten Sgdngen HIsmel  Usfile  Swlim it

L TAH e QRE DDLHD DF @@

Class Builder: Klasse ZCL_08_M_ATOM anzeigen
CEN PR @@ S]] | G o teen |G met |G Waws] | (Wi Donmentiton |
Kisamcnitnie TCL_ES_N_ATON L realsRn! div
T : _[Re... . [Benupen [mtsamet |
----------- ) | | | [C [Type & » l
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ABAP Klasse

Definition Methode
o Statisch

* |nstanz
 Sichtbarkeiten

facet.at

Plan-Do-Check-Act

Wiase Beartalen  Spdrgen MmN Usfls Sxulim Ml

@ IR Qe SRE DDOD B @E

s g
Class Builder: Klasse ZCL_08_M_ATOM dndern

T 0 18 2 P coemin o [ w13 ]| [ o

Wwssarschatisiele 0L 00_H_ATON | realizion/ aktw
o parmete | sosman [7e] (] R (1 () 30008 ] ]
A1 [ox [M_[Bmscheeiturg | oiry]
LASS_CONETRUCTCA £tati_Pub_ s CLASS_CONSTRUCTOR [A[=)
4 Pl

[ U 31 ms Bl [schwaceR-swe (s | |7

=
Ko Beatonen Spoagen HEceRd  Uiesvo Sptern BB

(] D OE CRAe QHE DDOAD PR DB
Class Builder: Klasse ZCL_08_M_ATOM dndern

Maszanschriotete 0L GS_8_ATOR | mabsiet) 3iew

CREATE_ATIN

P arae e Tu NETON

Panmels Nypésier. |B:

[Detsutnen  Eeecteenn ]

T —

200_ATAR ATON
2E0_ATAR ATON

15_ATOR oo [ ) type
T5_ATOR Brod. [ 1 Type
0 0 e
0 0y

o

w aten gefunden wurden, dann Excepticn
TION TYPE zcx 08 atom

=] SN RO et o 1wt G wain [T verneriee || hausne

[ —

FED

Typisierung Beschraibung
IT_R_PK_ATOMS TYPE Z08_TT_R_PK_ATOM  |TT2uRange PK_ATOM
o» |ET_ATOMS TYPE Z08_TT_ATOM TT Atom
ZCX_08_ATOM Exc Atom

© 2020 Dr. Schwaiger Roland
www.rolandschwaiger.at
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Plan-Do-Check-Act

Testen von Klassen

e Testrahmen
 Testklassen

© 2020 Dr. Schwaiger Roland
www.rolandschwaiger.at

n Sorngen Hiksmitlel System  Hilke
A e DM DDOLDIBE @

Testen Klasse ZCL_08_M_ATOM

& P ™|+ Behandler

TestObject ->6R_MODEL->

Grof/Kleinschreibung aktiy [—,

GZCL_D8_M_ATOM [0:4"\CLASS=2CL_BS_M_ATOM}

Intertaces
&= Attributs

(SGR_MODEL & [0:4*\CLASS=ZCL_0S_N_ATOM}

G Methoden

pr— EATE_ATON
— AD_ATONS

VP Enterprise Computing WS Seite 96
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facstat &

Zustande von Objekten
* Erzeugen (Constructor)

IRT .
* Objekt instanziieren
CREATE OBJECT go_fg
EXPORTING
id_carrid = pa_car.

w CahTavrhahandTliina

Terminieren (Grabage Collector)

— Mittels CLEAR kann die Objektreferenz initialisiert
werden und dadurch sammelt der GC das Obijekt ein
und gibt die Ressourcen frei.

— Prinzipiell, wenn ein Objekt nicht mehr erreichbar ist,
dann gibt der GC die betroffenen Ressourcen frei

© 2020 Dr. Schwaiger Roland VP Enterprise Computing WS Seite 97
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cl_salv_table=>factory/(
EXPORTING
list_display
r_container
container_name
IMPORTING

IF_SALV_C_BOOL_SAP=>FALSE

* ¥ ¥ ¥

Aufruf von Methoden

- r_salv_table = go_alv
» Statisch cHANGING
t_table = gt_fg_eval

).

° InStanz go_alv—>display( ).
o Funktional gd_carrname_single = go_fg->get_carrname( ).
Verwendung von Attributen

© 2020 Dr. Schwaiger Roland VP Enterprise Computing WS Seite 98
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ABAP OO Ausnahmen



Existierende Ausnahmemechanismen

* Auswertung sy-subrc

« CATCH SYSTEM-EXCEPTION ...
.ENDCATCH. + sy-subrc Auswertung

« TRY. CATCH. ENDTRY.

© 2020 Dr. Schwaiger Roland VP Enterprise Computing WS Seite 100
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ABAP Ausnahmen
(Exceptions)
Vererbungshierarchie fur Exceptions

o
" ocmon | oo ons | o onox

© 2020 Dr. Schwaiger Roland VP Enterprise Computing WS Seite 101
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ABAP Ausnahmen acet.a

(Exceptions)
Exception anlegen
Text zur Ausnahme

Plan-Do-Check-Act

ZCX_08_ATON
CX_STATIC_CHECK
Exc Atom

Public

() Gewdhnliche ABAP-Klasse

® Ausnahmeklasse

"I mit Nachrichtenklasse
) Persistente Klasse
() Testklasse (ABAP Unit)

© 2020 Dr. Schwaiger Roland VP Enterprise Computing WS Seite 102
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ABAP Ausnahmen
(Exceptions)

Exception auslosen
RAISE EXCEPTION

Ty. Parameter Type spec.
»1 ID_CARRID TYPE SCARR-CARRID
4 ZCX_8820038_WS19_FC

Method CONSTRUCTOR

HER OE A 35

Description
Airline Code

Exception FG

METHOD constructor.
me->gd_carrid = id_carrid.

CALL FUNCTION 'Z8820038_WS19_FG_R_CARRNAME'
EXPORTING
id_carrid = me->gd_carrid
IMPORTING
ed_carrname = me->gd_carrname.

IF me->gd_carrname IS INITIAL.
RAISE EXCEPTION TYPE zcx_8820038_ws19_fg
* EXPORTING

* textid =
* previous =
ENDIF.

© 2020 Dr. Schwaiger Roland
www.rolandschwaiger.at
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Plan-Do-Check-Act

I= 00 Arweisungsmuster

O Call Method
nslan
Kasseinlerface
Methode

O Craate Object
nslany
Kasse

O Ralse Evart
Kasselnlernace
Ereignis

@ Raige Exception
Exceptioridasss

%]

(2¢x_08_atos|

VP Enterprise Computing WS
2019/2020
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ABAP Ausnahmen facet.at %
(Exceptions)
Ausnahmetexte

Plan-Do-Check-Act

s Jid c@ee DN nunop B @@
Class Builder: Klasse ZCX_08_ATOM andern
el a gl @d &80 B H| e weleTmen g Ing 6 Wakios () Kassel

@ JH @@ BHE BNLD BE @
Class Builder: Kiasse ZCX_08_ATOM andemn

ZCX_B8_ATOM
2lle L erarbeile)
Eigenschafien | Inlefaces | Friends | Amibule = Tede | Methoden | Ereignisse : -
At iout At Sk Re. [hypisier.. [Bezugstp E 0
(0 Langed CX_RO0T ansts Publ [:_Em EOTR_CONG . [Exception ID : Wert 3 AN 1BAASA3337A3)
Exception ID et TEXTID cPukd ¥ [Type  SOTR_CONC & [Sehi0ssal 0r Zugif sul
CX_ROOT < It alne Ausnahme a |PREVI0US wistane Publ . @ [Type Re_ CX_ROOT = lusnanme, die aufdie 3.
ZCX_08_ATON Es ist 2in Problem im Zusammenhang mi dem Alom aufgatreten l%:::mo = :' E :;:: ?:::2 'b memer Name """”“'“me' ==
o ‘ﬁ . ! I.‘ :
AT IRTE 269 Alom werds hereis angeient ATOM_EXISTS Consts Publ | [ [Type  SOTR_CONG 3 7CEBFAETA]
ATOM_NAKE_NMISSING Der Name des Aoms ist nicht vorhanden ATOM_NAME_MISSING  Consta.Putd. |« [Type Fom = RTCECOTETA:
ATON_DESCRIPTION_MISSING Die Beschreibung des Atomns ist nicht vorhanden |ATOM_DESCRIPTION_RI_ Consts Putd. | [Type  SOTR_CONC = 4BICECZFETA
ATON_CREATE_FAILED Die Anlage des Atoms |s1 fehigaschlagan |ATOM_CREATE_FAILED Consta Pubi. | [Type [SOTR_CONG 5 BTCECIBETA
I lrean 1 =y
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acet.at

Plan-Do-Check-Act

Vorbereitung
Struktur und Tabellentyp

NSP (2) (001)

Structure Edit Goto Utilities

o «EH OO0 TR MO DNN K O

Dictionary: Change Structure
'-'a‘ Ii ﬂ )‘3 IE- E‘ .;:. m Hierarchy Display =~ Append Structure...
[ JoN ] NSP (2) (001

Active
Table Type Edit Goto Utilities Environment System Help

Extras Environment System Help

ZST_8820038_WS19_FG_EVAL

Eval for FG
o «EH 0O &
’ Dictionary: Change Table Type

Entry help/check I Currency/quantity fields
N\
e moa o o

Structure
Short Description

] ©

m Hierarchy Display

XBIGEIE A rredhnedtype | o
T L) ZTT_8820038_WS19_FG_EVAL Acti
Component Key Initi. Typing Method Component Type DataType Length De¢ S:m: t:;p: — = ctive ]
L
ARRID Types v S_CARR_ID CHAR 3 c
CARRNAME Types v S_CARRNAME CHAR 20 @ Initialization and Access | Primary Key Secondary Key
EVAL Types v Z8820038_EVAL INT1 3 -
« Line Type ZST_8820038 WS19_FG_EVAL =
Predefined Type
Data Type |
No. of Characters i) Decimal Places 0
Reference type
Name of Ref. Type
Reference to Predefined Type
Data Type
Length ] Decimal Places 0

© 2020 Dr. Schwaiger Roland VP Enterprise Computing Seite 106
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GUI Klassen - Lebenszyklus

1.Deklaration Objektreferenz fiir ALV
2.Instanziierung mittels FACTORY

3.Anzeige mittels DISPLAY

© 2015 Dr. Schwaiger Roland VP SW-Technologien
www.facet.at SS 2015

*x 00 Ausgabe
DATA: go_alv TYPE REF TO cl_salv_table.

TRY.
cl_salv_table=>factory(
* EXPORTING
list_display = IF_SALV_C_BOOL_SAP=>FALSE
* r_container
* container_name =
IMPORTING
r_salv_table = go_alv
CHANGING
t_table = gt_fg_eval
).

go_alv—>display( ).

CATCH cx_salv_msg .
ENDTRY.
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Motivation
« Ablauf PBO, PAI, Layout
* Weitere Elemente eines Dynpros

» Vergleich mit MVC | Dynpro
Layout
>
© 2020 Dr. Schwaiger Roland VP Enterprise Computing Seite 109
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facet.at ]

Dynpro erstellen

Zum Zeitpunkt END-OF-SELECTION den
Aufruf

CALL SCREEN 9000.

einfugen und mittels Vorwartsnavigation
anlegen.

© 2020 Dr. Schwaiger Roland VP Enterprise Computing Seite 110
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Grafischen Layout Editor

(& Screen Painter: Andern Ein/Ausgabefeld | el L5
Dynpro Bearbeiten Springen _ Hilfsmittel Umfeld _Hilfe
(@ Bleee CHxon »olao
|9 g8 1 BGHE| « b | 4 bladogk 4= Eigenschatten 4 Elementiste | T Lschen
Name [%_SO_DATE_%_APP_%TEXT Tewt | H wp W[tz st
Ly o CoI— O
I E
wmfll I
X
| ®
{| =t
i
[
) N
54
| B
%
- < i |
aktiv 120 5px200Z INS  [NSP Y
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facet.at ]
Plan-Do-Check-Act R

 Eine Drucktaste definieren, um wieder zur
Aufrufstelle navigieren zu konnen
— Funktionscode BACK zuordnen

 OK Feld definieren:

— In den Eigenschaften des Dynpros

— Im rufenden Programm
DATA: ok code TYPE sy-ucomm.

© 2020 Dr. Schwaiger Roland VP Enterprise Computing Seite 112
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U\ac/et.at :‘3{]
In der Dynpro Ablauflogik

* Ein Process After Input (PAI) Modul zur
Behandlung des
Drucktastenfunktionscodes BACK

* Ein Process Before Output (PBO) Modul
zum Setzen des Titels einfugen

© 2020 Dr. Schwaiger Roland VP Enterprise Computing Seite 113
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Plan-Do-Check-Act R

 Kommunikationsstruktur im ABAP Dictionary
definieren bzw. einen vorhandenen <ARBRAP

Dictionary Strukturtyp> verwenden

« Layout Elemente basierend auf dem <ABAP
Dictionary Strukturtyp> Im Screen
Painter definieren

« Datenstruktur
TABLES: <ABAP Dict Strukturtyp>.

Im Programm definieren

© 2020 Dr. Schwaiger Roland VP Enterprise Computing Seite 114
www.rolandschwaiger.at WS 2019/2020



Dynpro erstellen

* Weitere diverse PBO/PAI Module
— Logik
— Initialisierung
— Prufung Benutzereingaben

© 2020 Dr. Schwaiger Roland VP Enterprise Computing Seite 115
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L\an[)/ocheckAct 1.‘%1::;

- Zum Setzen der Oberflache, d.h. Menu,
Drucktastenleiste, Symbolleiste,

Funktionstastenzuordnung, wird der Menu
Painter verwendet.

- Fur unseren Anwendungsfall reicht es, die
Drucktaste BACK zu aktivieren

© 2020 Dr. Schwaiger Roland VP Enterprise Computing Seite 116
www.rolandschwaiger.at WS 2019/2020



Menu Painter

facet.at

Plan-Do-Check-Act

||I7 Status anlegen

Programm

‘ ZTEST_WEB_SERVICE_PROXY

Status

LIST1000

Statusattribute
Kurztext

[Listenstatus

Statustyp
@ Dialogstatus
QO Dialogfenster

O Kontextmenii

© 2020 Dr. Schwaiger Roland
www.rolandschwaiger.at

Frei belegbare Funktionstasten

F5

MYFUNCTION Meine Funktion

Oberflache ZTEST_WEB_SERVICE_PROXY aktiv(Uberarbeitet)
Menileiste @3 Zeilenauswahlliste
(#) Normen einmischen
Liste Bearbeiten Springen
Code Text
PRI Drucken
Sichern/Senden >
%EX Beenden
SAVE Sichern
MYFUNCTION Meine Funktion
Drucktastenleiste %] & @
Positionen 1 7 PICK %PRI %SC %SC+ RW
& 8 ®
Positionen 8 - 14 MYFUNCTION
Funktionstasten @3 Zeilenauswahlliste
Symbolleiste
SAVE BACK %EX RW %PRI %SC %SC+ P-- P- P+
V] = (5 f ki &
Empfohlene Funktionstastenbelegungen
F2 PICK Auswahlen &
F9 Markieren Q
Umsch-F2 < Laschen i
Umsch-F4 < Sich.o.Prifen
Umsch-F5 < Anderes <Objekt> rig
i)

VP Enterprise Computing
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GUI Klassen
Enjoy Controls

]

facet.at i

Client Object

|y, Client

o

v J/ n1’3”Server

Container

CL_GUI_CUSTOM_CONTAINER

Server Object F@z()/

Enjoy Control

CL_GUI_ALV_GRID

© 2015 Dr. Schwaiger Roland VP SW-Technologien Seite 119
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%

facet.at Iii{]

GUI Klassen - Lebenszyklus

1.Deklaration Objektreferenzen fiir Container
und Enjoy Control

2.Instanziierung Container und Enjoy Control
3.Verwendung
4.Abbau der Client und Server Objekte

© 2015 Dr. Schwaiger Roland VP SW-Technologien Seite 120
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Plan-Do-Check-Act

GUI Klassen - Lebenszyklus

cL GUI_CUSTOM._ EATE

. t TYPE REF TO UL | ALV_GRID. OBJECT

DATA: gr_con gr_alv TYPE REF TO cL_GUL. sCr: 9r_cong
= 9r_aly

Dynpro

Custom Control Ar

Streel): Tajen
~alv-s alN-7 0)- o\
et — _at->free
DLER ="SUdispj, Qlear 92 »sery
h y
andlers. Clear 9'—
ar_aly
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facet.at
L\an[)/ocheckAct 1.‘%1::;

Ereignisse dienen zur losen Kopplung
zwischen Objekten.

- Ein Objekte, der Sender, schickt
Nachrichten.

- Ein/mehrere Objekte, der/die Empfanger,
empfangt/empfangen die Nachricht

© 2020 Dr. Schwaiger Roland VP Enterprise Computing Seite 123
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Plan-Do-Check-Act 1.0 1.2

Sender
1. Event Defintion: EVENTS

2. Event auslosen: RAISE EVENT
EXPORTING <parameter> = <wert>
Empfanger

3. Event Handler: ON_<event> FOR EVENT
<event> OF <sender> IMPORTING sender
<parameter>

4. Behander reqistrieren: SET HANDLER
<empfanger>->ON_<event> FOR <sender>.
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D,

Beispiel Doppelkllck ALl/ , Py
NEClae %

» Sender % 7
« Empfanger Sernen IHDEX @rz
» De-/Registrierung NS T D

129—4,97@/%”,7{
* Behandlung (> @

& 8 T Gou LCW&W

& 4 IR g kKey 0 A Frern
€7 SFCigpr
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facet.at ]

Done
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Transaktionscodes

AbRurzung Erlauterung

SE8D Object Navigator

SE1l ABAP Dictionary

SE24 Class Builder

SEB3 Ubersetzungswerkzeug fir Texte
SUO1 Benutzerverwaltung

SICF Servicebaum

SE84 Repository Infosystem

STMS Transport und Management System
SEQ9 Transport Organizer

SE16 Tabellenpflege

© 2020 Dr. Schwaiger Roland VP Enterprise Computing WS
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I* Lokal
g* Global
I* Input
r* Returning
c* Changing
+d_* elementares Datenobjekt (DO)
+s_* strukturiertes DO
+t_* tabellenartiges DO
pa_* Parameter
READ * Lese Op auf DB
OUTPUT _* Ausgabe Op auf Liste
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Plan-Do-Check-Act

“
b
]
-
E
E
8
b
&
e
b
-}

G
N\ ﬂ” (N
» Von der ersten Installation bis zur » Umwerfende Beispiele und Ubungen,
fantastisch illustriert

g
- dynamischen patenbankanwendung
B » Sprachgrundlagen, Objekt- g
e orientierung, Ereignisse u.v.m.: s .
D) alles mit aktuellen raxistipps Galileo Computing .
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facet.at

Plan-Do-Check-Act

Standard Funktionen

& A HICEQ DHE DL IBE @M
« Suche |

anm
o =
Liste Bearbeiten Springen System Hilfe
< | @ || Erzeugen Modus p\@@@gj\@|@
Loschen Modus
" Programm ZTEST_W ° Y
— Benutzervorgaben :
* Xportieren 0
Dienste v
Programm ZTEST WEB_SERVICE_p|_Iemittl ’
Liste b‘ Drucken ;
Y CO@ Die UID fur AT U533145  pjenste zum Objekt Suchen nach... |
LI I Meine Objekte »  Sichern > Ablage Office
Eigene Spoolaufirage Senden Berichtsbaum
Eigene Jobs Listuberschrift Lokale Datei
Kurznachricht Unicode-Anzeige ’ [
Status...
Abmelden
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Ereignisse

Programm
« START-OF-SELECTIOI | OADLOF-PROGRANNM.
« END-OF-SELECTION 'E INITIALIZATION.
« TOP-OF-PAGE - START-OF-SELECTION.
=
° © END-OF-SELECTION.
- —
TYPE-POOLS: abap, AT SELECTION-SCREEN.
SZ’ART—OE'—SE:;z:!;(.}}I -
7£gAi;;ré;£;;$é;valid = abap_ true.
“_W§ITE: / icon _green light A5 ICON, 'Die UID fir ', pa ms, pa vat, ' ist guiltig!'’
L—Z;iTE: / icon_red light AS ICON, 'Die UID fir ', pa ms, pa vat, '
ENDIF.
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ABAP Klasse faostat £ ]

Erbung/Vererbung
Redefinition
» Casting (Up/Down)

<<interface>>
.o Superklasse
Interface m
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