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Inhalte/Organisation

Aufwarmen — Das Ubliche, d.h. Vorstellung, etc.

Deep Dive — Hier erfahren Sie etwas, das Sie vorher
wahrscheinlich nicht gewusst haben

Anwendungsgebiete — Butter auf das Brot
Finale — Schonender Abschlul}
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Vorstellung

Dr. Roland Schwaiger

Located
Bad Dirrnberg, Hallein, Salzburg, AT
Kossen, Tirol, AT

Background
Mathematics (University Salzburg)
Computer Sciences (University Salzburg, Bowling Green State University)
PrOjeCt & Process Management (SMBS — University of Salzburg Business School)

Profession
SAP Technical Consultant (cert. sap bevelopment consultant)
SAP Trainer
Project Coach (cert. scrum Master)
Software Architect
Software Developer (sap G, walldorf, DE and Customer Development Projects)
AUthor (check out Amazon and/or www.citeseer.com)

Lecturer (University Salzburg, FH Salzburg)

GF NoR GmbH
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NOoR GmbH

Die NOoR GmbH ist ein IT-Unternehmen, das die folgenden drei
Themen als Unternehmensschwerpunkte hat:
— Human Capitals Management (HCM) mit Schwerpunkt SAP

— SAP Entwicklungstechnologien
— Kunstliche Neuronale Netze (KNN) und Genetische Algorithmen

(GA)

Neuronale Netze

programmieren
mit Python

VL AnWiTech Seite 4
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Unternehmen =

@i SAP
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SAP Unternehmen

SAP — eine kurze Geschichte

 SAP Systemanalyse und
Programmentwicklung wurde 1972 von funf
IBM Ingenieuren in Weinheim, DE, gegrundet

« 1988 wurde die SAP Aktiengesellschaft
Systeme, Anwendungen und Produkte in der
Datenverarbeitung gegrundet und an der
Frankfurter und Stuttgarter Borse gelistet
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Geschichte

https://www.sap.com/about/company/history.html

« In 1972, five entrepreneurs in Germany (Dietmar Hopp, Hasso Plattner,
Hans-Werner Hector, Klaus Tschira, and Claus Wellenreuther) had a vision
for the business potential of technology.

Typisches Startup

© 2021 Dr. Schwaiger Roland VL AnWiTech Seite 8
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SAP Unternehmen

SAP Facts

« SAP ist der groRte europaische und viertgroRte
weltweite Software Produzent

« SAP hat 2020 rund 102.430 Mitarbeiter, davon etwa
29.580 Mitarbeitern in der Software Entwicklung

 Der Umsatz 2020 war 27,34 Mrd. EUR
« SAP hat weltweit ung. 120 Tochtergesellschaften

* Neben dem Entwicklungszentrum in Walldorf werden
weltweit 12 Entwicklungsstandorte betrieben

« SAP hat uber 335.000 Kunden

« SAP Produkte werden von mehr als 12 Mio.
Menschen in mehr als 120 Landern verwendet

© 2021 Dr. Schwaiger Roland VL AnWiTech Seite 9
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SAP Unternehmen

Das “SAP System”

» The first version of SAP's flagship enterprise software was a
financial accounting system named RF or better known as R/1. (The
"R" was for "Real-time data processing")

« ~1970: This was replaced by R/2 at the end of the 1970s. SAP R/2
was a mainframe based business application software suite that
was very successful in the 1980s and early 1990s

« ~1990: The client-sever based solution SAP R/3 was officially
launched on 6 July 1992. (The 3 stands for the three layer
architecture) - monolithic

« ~2004: SAP ERP Central Component (SAP ECC) — multiple
Modules (FI, CO, MM, SD, PP, HCM, ...)

« ~2015: SAP Business Suite 4 SAP HANA (SAP S/4HANA)

© 2021 Dr. Schwaiger Roland VL AnWiTech Seite 10
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SAP Unternehmen

Der Begriff SAP steht somit fur ...

 das Unternehmen SAP

* die Produktfamilie der SAP, bezeichnet als
DAS SAP SYSTEM

© 2021 Dr. Schwaiger Roland VL AnWiTech Seite 11
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Evolution (in Bildern)

SAP Hana
SAP ERP
SAP R/3 In Memory
SAP R/2 mysap.com e ———
Client/Server : it

Mainframe

i1972

Suite on HANA
ERP on Hana

2011 —

SAP S/4HANA
SAP S/4AHANA Intelligent ERP

Digital Core SAP Cloud Platform

|

https://www.sastrageek.com/post/sap-introduction

© 2021 Dr. Schwaiger Roland
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Evolution

SAP S/4AHANA
SAP Business Suite
SAP NetWeaver
mySAP.com || Enterprise
3 One-Step- Services 3
a Business Architecture -
0
2 |R/3 2
R/2 -4 Client/Server -1
Mainframe | © E
* €424 mill. ¢ €6.3 bill. Revenue
* €5.1 mll.. Revenue * 25000 ¢ €7.0bil. Revenue * €16.8bil. Revenue
« 60 Employees * 3200 Employees Employees * 290 610Employees * 68 000 Employees
* 50 Customers ¢ 2800 Customers| | * 15000 Customers * 20 500 Customers * 251 000 Customers
in 2 Countries in 35 Countries in 120 Countries in 120+ Countries in 120+ Countries
1979 1992 1999/2000 2003/2004 2015
https://www.sastrageek.com/post/evolution-of-sap-to-sap-s-4-hana
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SAP First Generation (1970)
Real Time 2 tyre architecture
Mainframe D/B

Presentation Layer

Database

Drawbacks

- Poor User Interface

- Poor Integration

- Poor Speed & Performance

SAP Second Generation (1990)
Real time 3 tyre architecture

Presentation Layer

Application Layer

Database

- Reducing load on D/B

- ABAP Code/Business Logic at
Application Layer

- Increased performance
compare to R/2

- GUI

- Improved Integration
(ALE/IDOC)

-  Web base applications

’

SAP Third Generation (2004)
Real Time 3 tyre architecture

Presentation Layer

Application Layer

Database

Plug In Interfaces

- SRM/CRM/APO/SCM

- Oops ABAP Concept

- Web dynpro

- Floor plan manager

- NWBC (Access SAP on net)
- Best Practice

v

SAP Forth Generation (2015)
(2010 to 2015)

Presentation Layer

Application Layer

HANA
Database

- Changes in Database

- HANA is SAP own database

- In memory D/B

- OLTP+OLAP

- Planning Engine

- SAP HANA Agile Method —
Continues Improvement.

Version 1511-1610-1705-1809-

1909

https://www.sastrageek.com/post/evolution-of-sap-to-sap-s-4-hana
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SAP Technik
Web Application Server ABAP

SAP Y\ = Prasentationsschicht Web
GUI GUI Browser

Applikationsschicht

Datenbankschicht

© 2021 Dr. Schwaiger Roland VL AnWiTech
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S/4AHANA

gExperience Managemen,

https://www.sastrageek.com/post/evolution-of-sap-to-sap-s-4-hana
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S/4HANA

.
)

Internet
of Things

Business
networks =

Social

——Y'S/4A HANA——

SAP Fiori UX
role-based user experience for all devices

SAP S/4HANA applications and extensions
instant insight-driven applications for all lines and industries

SAP HANA platform
in-memory platform for all data

On-premise Cloud ‘
edition edition

networks

A VY
Native integration for hybrid

Ariba Concur Fieldglass Hybris SuccessFactors
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S 1L

Devices

N 11001

I

s 01010
10001

https://www.compact.nl/en/articles/the-need-for-an-sap-s-4hana-strategy-roadmap/
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SAP Technik

SAP Standard- vs. Kundenentwicklung

 SAP liefert Standardfunktionalitat

 Kunden kann eigene Prozesse erzeugen,
um einen Wettbewerbsvorteil zu
realisieren

© 2021 Dr. Schwaiger Roland VL AnWiTech Seite 20
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Plattformen

SAP
SAP SAP SAP BTP
< Custom S/AHANA
B S : SI4HANA ABAP C i)

@ ussllj?tiss Applications @ onezirt(iaglse Pt e Environment 'L

= USER CENTRICITY = APPLICATION & Ul SERVICES

= DEVELOPER EFFICIENCY = COMMON DATA MODEL

= QUALITY ASSURANCE = EXTENSIBILITY

= SECURITY = LIFECYCLE MANAGEMENT

= MODERN ABAP PROGRAMMING = CONNECTIVITY

I [
SAP NetWeaver ABAP PLATFORM

s (= =) o

https://developers.sap.com/topics/abap-platform.html
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SAP Technik

Net\Weaver

Veranderungen am SAP

* QOriginal (von SAP oder Kunde)

» Kopie (Ist das Original im Folgesystem)

* Modifikation (Anderung an der Kopie der SAP)

* Modifikationsableich (Abgleich der Modifikationen
mit den neuen Auslieferungen der SAP)

© 2021 Dr. Schwaiger Roland VL AnWiTech Seite 22
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SAP Technik
NetWeaver Systemlandschatft

Lifecycle Management

Transport Transport
Auftrag Auftrag
Entwicklungs S wseeeeerrrrrret R Qualititssicherungs NS NssserseorrreslNNE Produktiv
System System System
Transportpfad Transportpfad
© 2021 Dr. Schwaiger Roland VL AnWiTech Seite 23
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SAP Technik =
Pakete
Entwicklungsorganisation
« Strukturpaket
* Hauptpaket
* Entwicklungspaket (Standard)
besitzen
« Paketschnittstellen
* Verwendungserklarungen

www.nor.gmbh SS 2021



SAP Technik
Objektablage

* Repository Objekte
— Aktivitatszustande
— Programmarten
— Funktionsbausteine

 Dictionary Objekte
— Aktivitatszustande
— Domane
— Datenelement
— Struktur
— Transparente Tabelle

© 2021 Dr. Schwaiger Roland VL AnWiTech
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SAP Technik
Entwicklungswerkzeuge

o \omj | gitHub

Integrated

working ABAP \ " |
environment F Y "

SAP |
Gateway |

| t

Martin Steinberg | EXP17795 | SAP d-code 2014
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» # sPHobu interpal] error =3 hr
b 3 SSHFRA ARTING| POINF'S JOTHER. =8 i
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p 3 SULBASIE CALL HOD htip_client=>create_by_url I:‘ @
T o pan Fask © (B eGe LHE DhHoD DD QB

Ru
Profile
Run/Execute

ug

Deb

ABAP Where-Used List
Activate and Activate All

Check ABAP Development Object (like Syntax Checker)
Open SAP GUI :
Run ABAP Development Object as ABAP Application in SAP GUI
Open ABAP Development Object

Last'Tool

Developer/ I & |

Designer/
Functional
Specialist

Internet / Cloud

[ ][=][E [[EB][¥ .[Z][2]&» |Realsubstance  [00000023342¢] [330-55-2 | 2063565 ]
M 12.10.2011 Descriotion || 1210201 006-021-00-1
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» (J ¢/ 2. Hazards Identffication b [l o b hm m T e
» O3.c ion/Inform. on Int f
» (3> 4. Frst Aid Measures 0 1 Nm EINECS 9 2063565
» CJ[Z 5. Fire-Fighting Measures i) 0 1 N INDEX 10 006-021-00-1
» (I 6. Accidental Release Measurc | | 0 1 N z_sTcop 0 000000239488
» (3% 7. Handiing and Storage
» (3% 8. Exposure Controls/Persona;
» (3 & 9. Physical and Chemical Prop
» (3 10. Stabilty and Reactivity |
» (3 ¢ 11. Toxicological Information
» (3 12. Ecological Information |
Application » (3% 13. Disposal Considerations |
User » (3> 14. Transport Information

» (3 15. Reguiatory Information
» (3 16. Other Information
» (3 Annex esDS

S e —

Corporate Network / Intranet

1 cGo2 ¥ odg NS 4

I Trusted RFC

Business Suite / ERP

& ZUZ | VI. olliwdlyel Ruldiiu
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a
User Name
Menu Bar | [T Search
~ = * Find in files
R P Toolbar 1 ey s oo a1 v (file name or content)
Dosl;:u/ + Save 2 oy om0 ) ot
e ] 45 om 12 230 11 Contrler exten"cn 13 2 view Rt
Spacialist + Create file ¥ 2 o Git
. e e Sk
s R A + Manage your development objects in
Applicati P mES your Git reposit
U!km - Deb's 3 :;"v'wr o 1 geeview() dyle oetizees()(9) 1) G.t ay
* Undo s
- e —
+ Redo i senths maeribe e
"
Internet / Cloud © Run ;: heppio e ‘.}w hect anyinieg T8 the 115t 6 w don't e "NOI‘Y
w ‘e « Tag, Cherry-Pick, Revert
Corporate Network / Intranet 2 ¥
Windaws 0 2 s germeter)
L 05
_ o Home Perspective [
ST SRR API| Reference
o i e + Context sensitive
I Development 2 coun s ;
I Perspective . I * Dynamic support
Trusted RFC. 4
% e
Business Suite / ERP »
Preferences * "
2 — Outline
»
0
“
Editor | it
«

+ SAPUIS code editor
e | |

Create a New Dev Space

‘ SAP Fiori Dev Space

‘ Dev Space name

Develop, test, buld, and deploy SAP Fiori freestyle or SAP Fiori elements applications to SAP Cloud Platform. This dev
What kind of application do you want to space contains a comprehensive set of tools, such as best practice templates, code assist, code validation, service
create? modeling, and application modeling and preview.
F SAP Predefined Extensions Additional SAP Extensions
O LQV sAPFiori The following extensions are enabled by default. Select additional extensions to enhance your space.

Basic Tools
Allows you to optimize your web
development workflow. The extensio...
more

Launchpad Module
Allows you to add a launchpad
to your multitarget application

) &5y SAP Cloud Business
5= ppplication

| (@ SAP Cloud Platform Mobile
0 A Sevis

‘Chromium Browser Tools Development Tools for SAP
- Allows you to create use chromium : 2 ‘Work Zone
O E Basic tools @] The development tools allows
you to build Ul Integration car...
more
Fiori Freestyle Tools Workflow Management *
Allows you to optimize your Fiori e i caate e
based development. This extension... @] n S Shal bl
B applications with SAP Cloud
))) Platform Workfiow.
MTA Tools

Allows you to perform operations such
35 build, deployment, and validation...
more

Basic SAP version of Theia IDE
Allows you to use basic IDE
functionality such as: code editors....
more

SAP Fiori tools
(T Allows vou to simplity the

© 2021 Dr. Schwaiger Roland VL AnWiTech Seite 28
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SAP Technik

ABAP Sprache

* “Die Sprache”
— Ist proprietar,
— ist typisiert,
— ermoglicht mehrsprachige Anwendungen,
— ermoglicht SQL-Zugriffe,
— Ist objektorientiert erweitert worden,
— ist plattformunabhangig,
— ist aufwartskompatibel.

© 2021 Dr. Schwaiger Roland VL AnWiTech Seite 29
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SAP Technik
ABAP Analyse

» Statische vs. Dynamlsche Analyse \
[ mmm)

— Debugger

— Code Inspector

 Prufvariante
* Objektmenge
* Inspektion

<

Code Inspector: Einstieg

Veearwortihee HeranaseAs (a)

'w‘wn«l

Inspektion = Prafung

Name Vers

verwendet
Objektmenge ~
und Prifvariante ~ ~

N
N

&
={Dlzjale{als)

Hame Vers.
Dlz[Tin)

b | Obigktmane i

- -'mmm»

rome [
AsDizjain)
4\

Yoo
r.) 2]
lokal  global
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Debugging Dynpro
Debugging ABAP

Alternative zu “/h"

=
Oedujoer  Bearbemss  Sp
e N e WU WIS e A b WD
(1) - ABAP Debugger kontrolliert Session 1 (exklusiv)
Gafllafl el O wansam &l Extra-Modus
Tl BC430_DEL - e J ELANR TED_TERUELER {16 SY-SUBAC
$ Bven JELECTION @8 sv-usix
Einzelschritt wd | Srulen | Tisdhn | Ol [ O el Gy, - 1
DMMM‘WM‘L«*‘M ()
REPORT Dbo§00_ded debugger. % [E L_ll B 4 %
CONSTANTS: go_gf TYPE s_oerc_id &= T"’ [firishi fe_frsent U &
DATA: gd_carcidl TYPE 3_carc_id, E | B oF =)
gd_carcidz TYPE s_oarc_id E-D_IZD.QF:KD! 2
9d_count  TYPE 4. ] 60_CARRII2 LH 3
" N | | so_comr :
NOVE gc_g2f TO gd_carcidl.
9d_oarcidz = gd_ocarcidi. ! /
|
i i T S |
@d_count = gd _count + Doppelklick auf ™
arcidl, Datenobjekt —
aktuelle Anweisung e ==
Al Ln 19Cel 15 UM
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SAP Technik

Modularisierung

* Modularisierung

— Ebene lokal — lokale Wiederverwendung
* Unterprogramme
« SAP GUI Module
 Ereignisblocke

— Ebene global — globale Wiederverwendung
* Funktionsbausteine (Funtionsgruppen)
« ABAP Klassen (ABAP Interfaces)
« WebServices
« REST Services

© 2021 Dr. Schwaiger Roland VL AnWiTech Seite 31
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SAP Technik
SAPUI5

SAPUIS (SAP User Interface 5) ist ein Paket von
Bibliotheken und Tools fur die Entwicklung von
Anwendungen nach dem HTML5-Standard mit
JavaScript und CSS.

© 2021 Dr. Schwaiger Roland VL AnWiTech Seite 32
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SAPUIS Architektur

© 2021 Dr. Schwaiger Roland
www.nor.gmbh
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Frond-End
App
Rendering / Interaction
FR
L0
> Controllers ('3'5::
d) i CRUD (f \
| \y
ODataModel
(f % OData over HTTP
Back-End
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Was tut NoR oder eine andere

Beratungsfirma mit SAP?
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Beratung

* Wir sind spezialisiert auf das HCM Modul,
d.h. wir beraten vom Prozess bis zur
Umsetzung.

© 2021 Dr. Schwaiger Roland VL AnWiTech Seite 35
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Projekte

» Konkrete Auftrage bzw. Teilnahme an
Ausschreibungen
— Aktuell: OBB

© 2021 Dr. Schwaiger Roland VL AnWiTech Seite 36
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Produkte

» Kontinuierliches Mitarbeitergesprach,
weltweiter Einsatz in 8 Sprachen

 sy-tra in Kooperation mit Moonshot
Pioneers (https://www.sy-tra.software/)

* Genetische Algorithmen-basierte Aufrags
Dispatching Optimierung, wochentliche
Planung

© 2021 Dr. Schwaiger Roland VL AnWiTech Seite 37
www.nor.gmbh SS 2021



| c— NOR G| | |bH
- empowes the evolution q/:zm\

Training

* In Kooperation mit SAP
« HCM Modul Trainings
* Entwicklung Trainings

© 2021 Dr. Schwaiger Roland VL AnWiTech Seite 38
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Publikationen

 Bucher
e Artikel
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Finale

- Sie
- Wir

haben nun einen Uberblick Uber SAP
naben gemeinsam einen Ausflug in

die Technik unternommen

- Sie

naben Anwendungsgebiete fur SAP

kennengelernt

lhr moglicher nachster Schritt:

https.//www.sap.com/products/business-
technology-platform/trial.html

Kontakt: roland.schwaiger(at)nor.gmbh
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