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Dr. Roland Schwaiger

Located
Bad Durrnberg, Hallein, AT

Background
Mathematics (university saizburg)
Computer Sciences (University Salzburg, Bowling Green State University)
Project & Process Management (smss - university of Salzburg Business School)

Profession
SAP Technical Consultant (Cert. SAP Development Consultant)
SAP Trainer
Project Coach (Cert. Scrum Master)
Software Architect
Software Developel’ (SAP AG, Walldorf, DE and Customer Development Projects)
Author (check out Amazon and/or www.citeseer.com)
LeCtor (Rheinwerk Verlag)
Lecturer (University Salzburg, FH Salzburg)

roland.schwaiger@facet.at
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http://www.citeseer.com/

“Enterprise computing involves the
development, deployment and maintenance
of the information systems required for
survival and success in today’s business
climate.”

Yen-Ping Shan & Ralph H. Earle,
Enterprise Computing with Objects,
Addison-Wesley, 1998.
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Custom Development in Unternehmen, die SAP einsetzen

Die zwei Aspekte, die wir
betrachten wollen: e ——
1. Das SAP System —
2. Das ABAP

und das anhand ein T

Anwendung

objektorientiert

aufgebaut wird.

Portal Collaboration

sssssssssssssssss

.NET WebSphere Quelle: [7]
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I nfraStrU ktU r Client-Server, Laufzeitumgebung, Arbeitsprozesse
ABAP P rOg ra m m e Ausfuhrbares Programm, Module Pool
We rkze U g e Object Navigator, Class Builder, ABAP Editor, ABAP Dictionary, [Eclipse ADT, Web IDE,

BAS, .

Datentypen und Datenobjekte oum rvees
M Od U Ia ri S i e rU n g e n Ereignisblock, Unterprogramm, Funktionsbaustein, [REST Services, ...

ABAP OO Klasse definieren, Objekt instanziieren, Methode, Attribut, ...
G U IS Selektionsbild, Liste, Dynpro, [Web Dynpro, SAP UI5, ...]

D B Tabellen erstellen, auslesen

N\
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Der Abschluss der LV findet im Rahmen des LV
Blocks statt. Dieser besteht aus:

* Implementierung von Repository Objekten
Im Rahmen der LV

* Abschlussprufung

* Theoretische Prufung mit zehn Fragen
aus den Inhalten der LV

* Entwicklung von Repository Objekten

© 2022 Dr. Schwaiger Roland UV Enterprise Computing 911.411 Seite 6
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The first version of SAP's enterprise software was a
financial Accounting system named RF or better
known as R/1. (The "R" was for "Real-time data processing")

This was replaced by R/2 at the end of the 1970s. SAP R/2
was a mainframe based business application software
suite that was very successful in the 1980s and early 1990s
The client-sever based solution SAP R/3 was officially
launched on 6 July 1992. (The 3 stands for the three layer
architecture)

In 2008 SAP HANA, an in-memory, column-oriented RDBMS
was introduced.

S/4AHANA: S = Simplified, /4 kommt nach /3, HANA

© 2022 Dr. Schwaiger Roland UV Enterprise Computing 911.411 Seite 7
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SAP History

« . SAP Systemanalyse und
Programmentwicklung® was founded in
1972 by 5 former IBM engineers

* In 1976 the SAP GmbH was founded, they
moved to Walldorf

 In 1988 the SAP Aktiengesellschaft

Systeme, Anwendungen und Produkte in der
Datenverarbeitung was founded

© 2022 Dr. Schwaiger Roland UV Enterprise Computing 911.411 Seite 9
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SAP is the largest European and the third
largest software producer world-wide

SAP has more than 99.700 employees(19.000
software development) (2019)

Annual Revenue (IFRS) 2018 was 24.7bn
Euros

SAP products are used by ~ 335.000
customers in 120 subsidiaries.

SAP has about 1 2 dev centers worldwide

© 2022 Dr. Schwaiger Roland UV Enterprise Computing 911.411 Seite 10
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SAP is ...

 the corporation SAP

* the family of products of the SAP, referred
to as THE SAP SYSTEMS

© 2022 Dr. Schwaiger Roland UV Enterprise Computing 911.411 Seite 11
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Unser Beispiel
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Selektionsbild Liste
Dynpro
Fluggesellschaft Fluggesellschaft ALV
Flugplane Flugplane
Zeitraum Fluge Flige
Bewertung Bewertung

Y

Applikationslogik

Unterprogramme
Funktionsbausteine
Klassen/Methoden

;

Datenbank

Tabellen
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Begriffe und Handgriffe
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Begriffe und

Handgriffe

SAP NetWeaver S/AHANA Cloud
—EVYS/AHANA— v

SAP Fiori UX T e

role-based user experience for all devices

SAP NetWeaver™

People Integration

Multi-Channel Access

Information Integration
Business Knowledge ; !
Intelligence Management ¢ networ
Master Data Management

SAP S/4HANA applications and extensions

instant insight-driven applications for all lines of business and industries
SAP HANA platform — Devices
in-memory platform for all data <
On-premise Cloud .
edition edition
11001
[— Big 01010
\ Da

10001

Native integration for hybrid
Process lmeQIation Ariba Concur Fieldglass hybris SuccessFactors
Integration Business Process ] [
Broker Management L

Application Platform

DB and OS Abstraction

© SAP

.NET WebSphere Quelle: [7]
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Handgriffe -
App]ication Platform ABAP Schlagwort: “FIORI

Prasentationsschicht Pdsentationsschicht
SAP_(;.ui ~SA'fPGfui WebFron.trJ--- WebFront)J

Internet
Communication
Manager ~ Web Server

© 2020 Dr. Schwaiger Roland VP Enterprise Computing WS Seite 16
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Begriffe und Handgriffe @tat

SAP Integrationsmoglichkeiten

SAP NetWeaver ™ oo < Ay
KI ass i S c h People — P SAP Cloud Platform
- Java Connector (Jco) : | m’@
- .Net Connector | e T o
Aktuell e S, o
- Web Services o son (£8) Prvcioin
- OData Rest Services
- . NET  WebSphere Quelle: [7] fs’; (5P Non oAP) ﬁh\ Bt e
Weiters
- Operationsmodus
Server oder Client © SAP
© 2022 Dr. Schwaiger Roland UV Enterprise Computing 911.411 Seite 17
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Begriffe und uac/et.at ¥ |

Handgriffe
SAP 3-System Landschaft

ﬁactorYRealitét

Transport Transport
Auftrag | Auftrag
EntWiCkIungS lllllllllllllllllllllllllllllll QualitétSSiCherungs llllllllllllllllllllllllllllllllll PrOdUktiv
System System System
Transportpfad Transportpfad
DEV|D|E | Q =
,ﬂ D& & @R &
L —
l—ElLocal Change Requests
I—El Modifiable
I_EI IEiu:x@uonos scvsz Unclassified ” "
© 2022 Dr. Schwaiger Roland UV Enterprise Computing 911.411 Seite 18
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Begriffe und t\aﬁt at % |

Handgriffe - Y
SAP Upgrade Te T

* Original (von SAP oder Kunde) D

» Kopie (Ist das Original im Folgesysten)

» Modifikation’(Anderung an der Kopie der SAP) %~

* Modifikationsableich (Abgleich der Modifikationen
mit den neuen Auslieferungen der SAP)

Auslieferung
Korrektur

© 2022 Dr. Schwaiger Roland UV Enterprise Computing 911.411 Seite 19
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Begriffe und

Handgriffe

SAP Erweiterbarkeit

* Prinzip (SAP sieht einen Absprung fiir kundeneigene

Implementierung vor = Entwicklungsobjekt im
Z-Namensraum)

* Enhancement Framework

© 2022 Dr. Schwaiger Roland UV Enterprise Computing 911.411 Seite 20
www.rolandschwaiger.at WS 2021/2022



T
facet.at & ]
Plan-Do-Check-Act ST

SAP Standard- vs. Kundenentwicklung

 SAP liefert Standardfunktionalitat

* Kunden realisieren eigene Prozesse, um
einen Wettbewerbsvorteil zu realisieren,

d.h. Kundenentwicklung (Custom
Development)

© 2022 Dr. Schwaiger Roland UV Enterprise Computing 911.411 Seite 21
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Handgriffe =
SAP Anmeldung

SAP Development Tools (ondemand.com)

@ 0o SAP GUI for Java
Verbinden g ‘/‘ E‘D W JavaGUI Services v K o | X |
w v . JavaCUI Services
:umsmzozo:
SAPLogon
/nex = Beenden aller Modi
© 2022 Dr. Schwaiger Roland UV Enterprise Computing 911.411 Seite 22
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https://tools.hana.ondemand.com/#abap

Begriffe und
Handgriffe
SAP Anmeldung

®00 NSP (1) (000)

User System Help
[ NeN SAP GUI for Java

Verbinden EJ. /‘ ED W JavaGui Services v S x| 0 _ (( 6 R

v 4 JavaGUI Services s A P
New password
Client 001

:unmpzozo:
‘ / User 'BCUSER
Password m
Logon Language
w » | NSP ~ | Sapserver | INS
© 2022 Dr. Schwaiger Roland UV Enterprise Computing 911.411 Seite 23
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Begriffe und Handgrif

« Anmelden

© 2022 Dr. Schwaiger Roland UV Enterprise Computing 911.411 Seite 24
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Begriffe und facet.at ¥ |
Handgriffe =

SAP GUI Aufbau pie GuI Oberflache eines SAP

Dynpros besteht aus einer Mentileiste (mit variablen und
den fixen Menls System und Hilfe), einer Symbolleiste ( immer
gleich aufgebaut ), der Titelleiste und der

Drucktastenleiste. Uber
Funktionstasten-zuordnungen kénnen Funktionen direkt

aulz = -
ot et mon Sa ok dpam 5 Mentleiste
2 T UR 0G0 QUR 500 BB DR Symbolleiste
Class Buildar: Kiasse 2CL_(8_M_ATOM andem Titeleiste

CRERCCIR I COCIETET™E Drucktastenleiste
M [Faamens [Treersg [3esn | ,
© 2022 Dr. Schwaiger Roland UV Enterprise Computing 911.411 Seite 25
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DER Transaktionscode:

1 Navigationsbereich 1 Werkzeugbereich

Programm ‘99 Soringen  Hilfsmittel Umfeld System  Hilfe
SE8O ” 0 ea@ SHME aDos BR @
S STl oS DEMO_CONTEXT_MENU_DYNP andern

Ob. t N - t € 2| 2%h G| g &Ed S H | @ Muster PretyPrinter
J e C a V I g a O r Report; DEMO_CONTEXT_MENU_DYNP aktiv(iberarbeitet)

IDEMO_ PN 'EXT_MENU—_DYNP vl‘wl IXI—DJBI L’-—I @I@l [!l!l

-> cl_ctmenu

/n = neuer Start 1 )[8] I Bl] (| s i e 7

ObfEktname EXPORTING program = 'DEMO_CONTEXT_MENU_DYNP'

B. m - ,
/0 = nheues Fenster (] DEMO_|CONTEXT_MENU_DYNP  Der slatus ;_mgﬂﬁTEXT—NEU

||
[E objl:ktarten Programm
/nex = Aussteigen LA e [
g D (= Felfer CALL METHOD “tion L
2 1 PB-Module EXPORTIM ! [
sTATUS_0100 e [+]
< 3 Palfvodule e
S —
/ + T kt- - Hlegen \ INS  Ze 56, Sp 1-Ze 58, Sp 41 Ze 46 - Ze 59 von 75 Zeilen I
u 3]
n + Transaktion, > O ihden APIC] '
B / 80 _ Ob t » Ea Jreleen * | s taxfenler DEMO_CONTEXT_MENU_DYNP
Z nse - JeC D (O Ifclude prifen \Beschreibung =
. IJclude aktivieren Yol {rogramm DEMO_CONTEXT_MENU_DYNP [4]
N aV|g ato r slarwendungsnachwis \e Methode "LOAD_GUI_STAT" existiert nicht. Es gibt aber eine Methode [~]
[rucken... _E\rEI ! IEE
[ i} h | ~ A
1 L ) A
\ \
Objektlisten o
zusatzliches Fenster
Objektlisten-

auswahl Kontextmenii

© 2022 Dr. Schwaiger Roland UV Enterprise Computing 911.411 © SAP Seite 26
www.rolandschwaiger.at WS 2021/2022



facet.at g&j ]

Entwicklungsorganisation Pakete v pacage)

« Strukturpaket (S)

* Hauptpaket (H)

« Standard Paket (“Kein Hauptpaket®,
Entwicklungspaket) (D)

© 2022 Dr. Schwaiger Roland UV Enterprise Computing 911.411 Seite 27
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Entwicklungsorganisation
Anwendungskomponente

®00

Program Edit Goto Utilities Environment System Help

o «E OO0 THE
ABAP Editor: Change Report Z8820038 WS19
< % W WMo & F o

:} Repository Information System

Application Hierarchy v

Packages -
|, DAl 42| B
Object Name Description
v Application Components SAP
> Application Platform AP
> Basis Components BC
> Business intelligence solutions Bl
> Enterprise Performance Management EPM

>

Enterprise information management solutions EIM
Cross-Application Components CA
Enterprise Portal EP
Customer Relationship Management CRM
SAP NetWeaver Master Data Management MDM

Financials FIN
Business Mobile MOB
Supply Chain Management SCM
Product Lifecycle Management PLM
Portfolio and Project Management PPM
SAP Business Information Warehouse BW
> < >

www.rolandschwaiger.at

v

d

Plan-Do-Check-Act R
Application Hierarchy: Display
%2 bm| =] EF BK Information system  Setfocus
SAP Application Components
—0E AP Application Platform
0 CA Cross-Application Components
—0B EP Enterprise Portal
— MDM SAP NetWeaver Master Data Management
—0a SCH Supply Chain Management
—0 BW SAP Business Information Warehouse
—0a KM Knowledge Management
—0@ BC Basis Components
—= SV Service
SD¥S KW: D¥S MEta Model and Interfaces
SSAPTERM_SY Terminology & Glossary: Translation SY
SSVM Application component SY
B SY-ASA ASAP (AcceleratedSAP)
—Ca SY-SMB Small and Medium-S5Sized Businesses
—E] sv-SMG Solution Manager
0 SY-SMG-ADM System Administration and Planhing
SY-SMG-ASU Application-Specific Upgrade
SY-SMG-BPR Business Process Repository
SY-SMG-CDM Custom Development Management Cockpit
F—MF SYW-SMR-M Channe Renneaet Mananement

UV Enterprise Computing 911.411 Seite 28
WS 2021/2022
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Entwicklungsorganisation
Softwarekomponente

Diese beschreibt eine Menge von
Entwicklungsobjekten, die nur gemeinsam
auslieferbar sind.

Ausnahme: Pakete, die nicht an Kunden ausgeliefert
werden sollen, mussen abweichend davon der
Softwarekomponente HOME zugeordnet werden.

© 2022 Dr. Schwaiger Roland UV Enterprise Computing 911.411 Seite 29
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Entwicklungsorganisation
Transportschicht

Alle Entwicklungsprojekte, die in einem
SAP-System durchgefuhrt und auf

denselben Transportwegen transportiert

werden, werden zu einer Transportschicht
zusammengefasst.

© 2022 Dr. Schwaiger Roland UV Enterprise Computing 911.411 Seite 30
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Begriffe und

Handgriffe
Entwicklungsorganisation Anderu Nngsa uftrag

(=7 Transport Organizer: Auftrége

Projektleiter:
- CARSON

Team:

BB x

vom Mitarbeiter
bearbeitete
Repository-Objekte

IT3KS00054 BC400-01
IT3K900055 BC400-02
| IT3K900056 BC400-03
IT3K900057

© 2022 Dr. Schwaiger Roland UV Enterprise Computing 911.411 © SAP Seite 31
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Begriffe und

Handgriffe

Entwicklungsorganisation: Paket anlegen

bzw. Lokales Paket $TMP

© 2022 Dr. Schwaiger Roland UV Enterprise Computing 911.411 Seite 32
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Namensraume

SAP liefert eigene Softwareentwicklungen an den Kunden aus, die dieser in
seine Systeme Ubernimmt. Der Kunde kann eigene Softwareentwicklungen

durchflhren. Prinzipiell kann es zu NamensUb_erschneidungen
zwischen SAP Objekten und Kunden Objekten kommen.

Es gibt zZwei Varianten (Namensraume), um Kundenobjekte zu schiitzen.

1. Wenn Entwicklungsobjekte mit Z oder Y beginnen, dass sind diese
implizit geschiutzt, da SAP keine Objekte mit Z oder Y beginnend
ausliefert (Ausnahme: Kunden-EXxits)

2. Der Kunde kann bei SAP einen weltweit eindeutigen Namensraum
beantragen. Dieser ist 10stellig und beginnt mit / und endet mit /. Dieser
Namensraum muss den Entwicklungsobjekten vorangestellt werden.
Diese Variante ist speziell fur Drittanbieter interessant.

© 2022 Dr. Schwaiger Roland UV Enterprise Computing 911.411 Seite 33
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 Repository Objekte

AkthltatSZUSta nd e Gesicherte Programme Aktivierte Programme
( zur Weiterentwickelung / Test ) { zur systemweiten Nutzung / Transport )
— Programmarten ° .
— Funktionsbausteine
_
* Dictionary Objekte
— Aktivitatszustande
— Domane )
— Datenelement (
- Stru ktur Bei Ausfiihrung (vom Editor’aus)‘ Bei Ausfilhrung wird das bei
wird zugehisrlg_es Laufzeitobjekt Aktivierung generierte
_ Transp a rente Ta be”e stets aktuell generiert. | Laufzeitobjekt benutzt.
© 2022 Dr. Schwaiger Roland UV Enterprise Computing 911.411 Seite 34
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 Repository Objekte (Aufbau Repository)

Datenbank
mandantenunabhangig mandantenabhangig
Repository
Tabellen
Tabellen MANDT

Transaktion SE84

© 2022 Dr. Schwaiger Roland UV Enterprise Computing 911.411
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Begriffe und

-Do-Check-Act CH

Handgriffe

» Beispielprogramm mit exemplarischen
AbIan Prasentation Applikation Datenbank

!! =g e

.—-----------------q: - —-----—-------------------------------------.: ------------:

— P § :
) N 1 . .

L/’éz—z‘j } Programm-

Start : ' - ; ; Repository §
(o1 { ﬂ g\z:f . Seleitionsbild e

N _ 1l =

— >
: ABAP-
Verarbeitungsblock

5 Datenbank- E
¢t  Tabelle

ABAP-Verarbeitungsblock

© 2022 Dr. Schwaiger Roland uv Enterprlse Computing 911.411 Seite 36
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*& *
*& Report 28820038 WS19 _HELLO_WORLD

REPORT 2z8820038_ws19_hello_world.

* Eingabefeld fir Fluggesellschaft
PARAMETERS: pa_car TYPE scarr-carrid.

* Ziel Datenobjekt fir Name der FG
DATA gd_carrname TYPE scarr-carrname.

*kk

INITIALIZATION.
* Initialisierung fir Eingabefeld
pa_car ="LH"

LOAD-OF-PROGRAM.
START-OF-SELECTION.
* Lesen der FG von der DB Tabelle SCARR

SELECT SINGLE carrname FROM scarr INTO gd_carrname
WHERE carrid = pa_car.

END-OF-SELECTION.

* Ausgabe auf Standardliste
WRITE 'Hello World!".

* Neue Zeile
new-line.

* Ausgabe des Names der FG
WRITE: / 'Name der FG: ', gd_carrname.

© 2022 Dr. Schwaiger Roland UV Enterprise Computing 911.411 Seite 37
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REPORT zwatjab

PARAMETERS: pa_carr TYPE bapisfdeta-carrid default 'LH',
pa_cofro TYPE bapisfdeta-countryfr default 'US',
pa_cifro TYPE bapisfdeta-cityfrom default 'NEW YORK',
pa_coto TYPE bapisfdeta-countryto default 'DE',
pa_cito TYPE bapisfdeta-cityto default 'FRANKFURT',
pa_after TYPE bapi_aux-afternoon AS CHECKBOX.

MV C-Pattern

Selektionsbild = View

DATA: it_bapisflist TYPE TABLE OF bapisflist,

wa_bapisflist LIKE LINE OF it_bapisflist.

Geschaftsdaten = Modell

facet.at

Plan-Do-Check-Act

EXPORTING
fromcountrykey = pa_cofro
fromcity = pa_cifro
tocountrykey = pa_coto
tocity = pa_cito
airlinecarrier = pa_carr
afternoon = pa_after
*  MAXREAD =0
* IMPORTING
* RETURN =
TABLES

flightlist = it_bapisflist

Geschiftslogik = Modell N

J

O wa bapisflist.

WRITE: / wa_bapisflist-carrid,
wa_bapisflist-connid,
wa_bapisflist-fldate,
wa_bapisflist-airpfrom,
wa_bapisflist-airpto,
wa_bapisflist-deptime,
wa_bapisflist-seatsmax,
wa_bapisflist-seatsocc.

ENDLOOP.

© 2022 Dr. Schwaiger Roland
www.rolandschwaiger.at

Ergebnisliste = View
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* Object Navigator und Werkzeuge

J Navigationsbereich

l Werkzeugbereich

Ii0 Coe CHE OnND HE @

ABAP Editor: Report DEMO_CONTEXT_MENU_DYNP dndern

@2 | Y% & qa 8k & 8 | @ mster PretyPrnter
em—— = iRepor: DEMO_CONTEXT_MENU_DYNP aktiv(iiberarbeitet)
o
N EA T LXJ_@JBJ PN ERIE]
* --> cl_ctmenu B
” Nra - FORM on_ctmenu_carrid USING c_menu TYPE REF TO cl_ctmenu.
EREIES (EIEREIIE CALL METHOD ©_menu->1oad_gui_stat
: [ EXPORTING program = 'DEMO_CONTEXT_MENU_DYNP'
Lbjgkinaine B status = 'CONTEXT_NEU'
= (] DEMO_|CONTEXT_MENU_DYNP  Der enu = c_menu. |
B objf:ktarten Programm
D () DD>-Strukturen
D [ Felfer CALL METHOD c_menu->add_function
<2 1 PBi}-Module \ EXPORTING = NEALT
STATUS_0100 text = 'futher action'
< 3 PAllModule k@—
_
> @ Anlegen | INS  Ze 56, Sp 1 - Ze 58, Sp 41 Ze 46 - Ze 59 von 75 Zeilen
= Mde‘rn "'lﬂh
b & feteen v S\‘rtaxfehlerDEMO_CONTEXT_MENU_DYNP
D (3 Ilfclude prifen \Eleschreibung
If clude aktivieren o grogramm DEMO_CONTEXT_MENU_DYNP
wWarwendungsnachwiis [Ye Methode "LOAD_GUI_STAT" existiert nicht. Es gibt aber eine Methode
[frucken... E\"IH I IEE]
[ 1§ 1 ey a
L 1Y L Y
\ \
Objektlisten L
zusatzliches Fenster
Objektlisten- K -
auswahl ontextmentii

© 2022 Dr. Schwaiger Roland
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ABAP Editor
Debugger
ABAP Dictionary
Screen Painter
Menu Painter
Function Builder
Class Builder
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SAP

Speichermodel

Benutzer Sitzung (Session) 1 Benutzer Sitzung (Session) m
/n + Transaktion = Externer Modus 1 Externer Modus n

zurucksetzen

vom aktuellen externen Modus
und Programmstart

/o + Transaktion = neuer
externer Modus

Interner
und Programmstart Riodiss

\_/ Interner
Modus 1

N

Shared Objects

© 2022 Dr. Schwaiger Roland UV Enterprise Computing 911.411 Seite 40
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ABAP

Statische vs. Dynamische Analyse
— Debugger

— Code Inspector

* Prufvariante
» Objektmenge

]

Hilfsmittel P DehuTgingiDympIo
“/h" ins Befehlseingabefeld Debugging ABAP

+ Enter-Taste

Alternative zu “/h"

&
O&wwr Brarberns  Spny
. e S NI T AN AL A b S BN S SR A —
) I n S p e ktl O n (1) - ABAP Debugger kontrolliert Session 1 (exkluslv)
Sz f@ = Extra-Modus
T ~1 340 TED_TERIEGER e ] §v~m§c )
$ Even SELECTION ] A
_‘ Einzelschritt Gy
M 7 TR A e e
< g ]
3 REPORT. bo900_dad, dabogpec % BRSO 66 &
Inspektion = Prifung 11 COMSTANTS: go_gf TVPE s_carc_id m
13 DATA: 9d_carcidl TYPE a_carc_id, 3 “ I 1=}
verwendet 13 9d_oarcidz TYPE 5_osrc_id £0_CARRIDY £
Objektmenge ~ 4l 9d_count  TYPE 1. £0_CAARID2 H 3
und Prifvariante ~ =~ = Guissmane 15 £0_COUNT °
N | 1¢ NOVE gc_g2 TO gd_carcidl. {-=
~ || 17 o4 carridz = gd_carcidi. }
RS | 2 M= /
19 ADD 1 Nm\
oL Fsouns ©adeount £ Doppelklick auf =
predl, Datenobjekt i)
i aktuelle Anwelsung - = DIOE
lokal  global | [ Tnvgcess [ [l =
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DB

Dictionary




% |

t\ac/et at

ABAP Dictionary: Transparente Tabelle
 Motivation: Dient zur Deflnltlon einer

DB-Tabelle
* Anlegen: TA SE11

* Indizes
— Primar
— Sekundar

* Technische Einstellungen

© 2022 Dr. Schwaiger Roland
www.rolandschwaiger.at

UV Enterprise Computing 911.411
WS 2021/2022

REa
Dictipnary Ohjeld  Bearbellen 3 Eystem  Hits
& 2 .] e@e Qﬂﬂ,, ARSI P oy RV
ABAP Dictionary: Einstieg
GLEEE R
@ Datenbankabers ZO8_ATOM [a;:
OView
Q Datentp
O Typgruppe
O Domrsars
O Suchhife
O Sparobjen
[@¢  Aneeigen ] 7  Andem ]D Anlegen ]
3] JGER-SAP
Seite 43




Typarten @tat |

- 2B SCARR.CARRID -> DE
S_CARR_ID siehe 2schichtiges

Domanenkonzept SAP

Elementar

Strukturiert

Tabellenartig
(Tabellentyp)

Seite 44
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ABAP Dictionary: Transparente Tabelle

» Spaltendefinition:
— Name der Spalte
— Teil des Primarschlussels?
— Initialisierung
— Typ|S|e Y TzscaRREvAL 7] Actve

[ n Bewertung der FG
Attributes Delivery and Maintenance m Entry help/check Currency/Quantity Fields
7\

R SALEIRETHES L[| SrchHelp Predefined Type 1/ 3
Field Key Initi. Data element Data Type Length Decim. Short Description

MANDT v v MANDT CLNT 3 @ Client

CARRID v v S_CARR_ID CHAR 3 @ Airline Code

EVAL v ZB820038_EVAL INT1 3 @ Rating

© 2022 Dr. Schwaiger Roland UV Enterprise Computing 911.411 Seite 45
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Data element attribute

eeeeeeeeeee
Short Description Client

nnnnnnnnnnnnnnnnnnn

facet.at

Plan-Do-Check-Act

»

:::;ZDL ananan 's: > ® ® Create foreign key
o e i o e b | ver—. O Foreign key does not exist

ABAP DICtlonary ., 0 Create a proposal with values table TO00

"""""""""""" ! as check table?
Transparente Tabelie eeeeeeeeeeeeeee [ g a—
Durch die Pflege einer

@ | A [V |52 | search Help for Field | @
Fremdschlusselverprobung wird nicht _ _
referentielle Integritat auf Datenbankeben & G o womrms e coum
definiert.
Die Definition dieser Verprobung hat nur dann eine sssssssssss
Auswirkung, sofern ein Dynpro- oder ein Web B
Dynpro—Feld definiert wird, dass einen Bezugzu -
O coyl|[it]alv]©

dem Fremdschlusselfeld herstellt.
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ABAP Dictionary: Transparente Tabelle

Technische Einstellungen & Erweiterbarkeit

[ J [ NSP (1) (00

Settings Edit Goto System Help

o «B 0O ]

(= Ermeiterungsiategone fur ZOB_ATON pllegen 3]

[ Erwederungskategorie cer Srubkiur

gbig eeneiterbar

L. L. . . O erweiterbar und 22k hanartiy oder numearnsth
Dictionary: Maintain Technical Settings O srweltarbar und sekhenaiiy
o3, gb Revised<->Active [7] O nicnt enweitechar
Name ZSCARREVAL Transparent Table O nicn Wagsinzier
Short text Bewertung der FG
Last Change BCUSER 10.01.2020
Status Active Saved

| Ubernehmen _—ﬂ_] E

Logical storage parameters

[ =

Data class L J_TIMas(er Data, Transparent Tables
Size category [ Data records expected: 0 to 43.000
Buffering

« Buffering not allowed
Buffering allowed but switched off
Buffering switched on

Buffering type

Single records buff.
Generic Area Buffered No. of key fields
Fully Buffered

Log data changes
Write access only with JAVA

SAPA

© 2022 Dr. Schwaiger Roland UV Enterprise Computing 911.411 Seite 47
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Zweischichtiger Domanenansatz im
ABAP Dictionary

Strukturtyp

Sematische Datenelement | Datenelement | Datenelement
Information 1 2 3
~ CARRNAME
Technische . .
Information Domane 1 Domane 2
© 2022 Dr. Schwaiger Roland UV Enterprise Computing 911.411 Seite 48
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ABAP Dictionary: Datenelement

* Motivation: Definition von globalen skalaren
Typen im ABAP Dictionary
(betriebswirtschaftliche oder auch

semantische Ebene) ==

Data Ele vironment System Help
L] gk I
o «EH Q00 = o
n
] AI llegel l I A E 1 1 Dictionary: Change Data Element
[ ]
* 3 (I “ = H
ZB8820038_EVAL Active
it
oooooooooooooooo [Rating]
Attributes Data Type Further Characteristics m
L]
. erWeI I | |I l Length  Field Label
Short 10 Eval
Medium 15 Evaluation
20 valuation

HHHHHHH

Typisierung von Varlablen Schnlttstellen

© 2022 Dr. Schwaiger Roland UV Enterprise Computing 911.411 Seite 49
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ABAP Dictionary: Datenelement
* Dokumentation !

®Ce NSP (

Document Edit Goto Extras Format Insert System Help

(V] «B OO0 2R MDD K
Change Data element: Z8820038_EVAL Language EN
'ffj‘ 1‘5’] :E /’ E,H [LD Insert Line Format  Page .:'}_

F.l.l Row Text
senatievedisnatecco2oanntoneedivectoni il cnitiaveSeanatecciloccntinan e o

M{]DEFINITION&

AS The rating of an item. Rate from @ to 2.

AS © is good, 1 is almost good and 2 is bad!

Ul &USE&

AS Rate something or not!

Ul &DEPENDENCIES&

AS None.

Ul &EXAMPLE&

AS @ = Good

© 2022 Dr. Schwaiger Roland UV Enterprise Computing 911.411 Seite 50
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ABAP Dictionary: Domane

* Motivation: Dient zur Definition von globalen
technischen Typen mit Festwerten

* Anlegen: TA SE11
* Verwendung: Technischer Typ fur Datenelemente

NSP (1) (001)

) «B 000 = = —
Dictionary: Change Domain V] «<EH OO0 = o] )
L 3 F o2 o 2 S = | Dictionary: Change Domain
Domain  |z8820038 _EVAL Active L o3 B o 2 i = [i]
rrrrrrrrrr iption :m-j
Domain Z8820038_EVAL Active
PPPPPPP T ocrniion [0 hort Description
ooooooooooooooooo finition
Data -byte i =
tos XRGERER =
Decimal Places Single Vals
I FixJVal. Short Descript.
Output Character istics '—g 1Cood S
uuuuuuuuuuuu 3 I JNearlvgood
Convers. Routine Bad!
© 2022 Dr. Schwaiger Roland UV Enterprise Computing 911.411 Seite 51
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ABAP Prozedural




“Die Sprache”

— Ist proprietar,

— Ist typisiert,

— ermoglicht mehrsprachige Anwendungen,

— ermoglicht SQL-Zugriffe, (OpenSQL, NativeSQL)
— Ist objektorientiert erweitert worden,

— ist plattformunabhangig,

— ist aufwartskompatibel.

© 2022 Dr. Schwaiger Roland UV Enterprise Computing 911.411 Seite 53
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Allgemeiner Aufbau einer ABAP-Anweisung

Syntax XXX YYY A

ABAP- Zusatze und Operanden Punkt als Abschluss
Schlusselwort (schlusselwort-spezifisch) der Anweisung

Programmbeispiel

pa_num TYPE 1.
gv_result TYPE il
pa num TO gv_result]
B 1 To gv_resultlf

'Your input:'[j
e

NEW-LINE .

'Result: 'B
3] gv_resultl]

© 2022 Dr. Schwaiger Roland UV Enterprise Computing 911.411 Seite 54
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-

message class =
Nachrichtenklasse = Transaktion
SE91

o

Nachrichten (Messages)

ME SSAGE

mn(message class) [ WITH vl [ v2 1 [ v3 1 [ v4 1 1 .

Bedeutung Dialogverhalten Nachricht erscheint in

i  Info-Nachricht Programm wird nach modalem Dialogfenster
Unterbrechung fortgesetzt

s  Setznachricht Programm wird ohne Statuszeile ™
Unterbrechung fortgesetzt des Folgebilds

w  Warnung kontextabhidngig Statuszeile *!

e  Fehler kontextabhingig Statuszeile *!

a  Abbruch Programm wird abgebrochen modalem Dialogfenster

X  Kurzdump Laufzeitfehler MESSAGE TYPE X Kurzdump

wird ausgelost

© 2022 Dr. Schwaiger Roland UV Enterprise Computing 911.411 Seite 55
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**k*

AT SELECTION-SCREEN.
IF pa eval > 2.
MESSAGE e001(zws19) WITH pa_eval.

* The evaluation & is not valid
ENDIF.

© 2022 Dr. Schwaiger Roland UV Enterprise Computing 911.411 Seite 56
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Einige wichtige Anweisungen:
— DATA
— TYPES
— CONSTANTS
— WRITE

© 2022 Dr. Schwaiger Roland UV Enterprise Computing 911.411 Seite 57
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ABAP _—

Datentypen

Bei der Typisierung von Variablen konnen eingebaute ABAP Typen (d,
t, i, c,p, N, 1, string, xstring), benutzerdefinierte Typen (TYPES)
oder globale Typen aus dem ABAP Dictionary (Datenelemente,

Datentypen

Eingebaute Benutzer
ABAP definierte Dictionary
Typen Typen Typen

© 2022 Dr. Schwaiger Roland UV Enterprise Computing 911.411 Seite 58
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Typen Arten:
= Elementare Typen carrid carrname eval
- Strukturierte Typen

* Zeilentyp fur Datenpufferung zu FG und Eval
TYPES: BEGIN OF gts fg_eval,
carrid TYPE scarr-carrid,
carrname TYPE scarr-carrname,
eval TYPE zscarreval-eval,
END OF gts_fg_eval.

- Tabellenartige Typen

* Tabellentyp (Standard Tabelle) mit Zeilentyp
gtt fg_eval TYPE TABLE OF gts_fg_eval.

© 2022 Dr. Schwaiger Roland UV Enterprise Computing 911.411 Seite 59
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carrid carrname eval
SELECT * FROM SCARR ...

SELECT eval FROM Z<MATNR>CAREVAL ...

Seite 60



Debugging

®°0 NSP (1) (OC

Debugging Edit Goto Breakpoints Settings Development System Help

o «B OO0 THE NNNN K @

ABAP Debugger
L= LE F‘E I= DWatchpoint
Fields | Table || Breakpoints | Watchpoints |  Calls | Overview |  Settings |
Main Program 28820038_WS19_HELLO_WORLD | < DE
Source code of 28820038 _WS19_HELLO_WORLD (Al  110]¥[5]

EVENT END-OF-SELECTION

* Ausgeben der FG mit bestimmten Bewertung
ULINE.
* Zeile fiur Zeile werden die Daten aus der Tabelle
* ausgegeben
= £ LOOP AT gt_fg_eval INTO gs_fg_eval.
WRITE: / gs_fg_eval-carrid,
gs_fg_eval-carrname,

gs_fg_eval-eval.

ENDLOOP.
Field names 1-4 E”E Field contents
Jot_fo_eval |Table[9x48]
gs_fg_eval-carrid 'sQ -
gs_fg_eval | :Nqn-'cvharljr.ker structure ‘
SY-SUBRC @ SY-TABIX 9 SY-DBCNT 9 | SY-DYNNR 1000
@ Field copied into the display W

© 2022 Dr. Schwaiger Roland UV Enterprise Computing 911.411 Seite 61
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Strukturierte Typen:

— Struktur (Dictionary oder programmlokal)
— Transparente Tabelle (Dictionary)
— View (Dictionary)

© 2022 Dr. Schwaiger Roland UV Enterprise Computing 911.411 Seite 62
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L|te ra'e Fixe Datenobjekte ohne Bezeichner

-------------------------------------------------------------------------------

Textliterale

Zahlenliterale

'Hallo'
*123.45
J '123.45E01"

positive ganze Zahl : 123 Zeichenketlen :

negative ganze Zahl: -123

© 2022 Dr. Schwaiger Roland UV Enterprise Computing 911.411 Seite 63
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Beispiele

g comments ...
B comments ... Kommentare
B comments ... ( ganze Zeilen )

PARAMETERS pa num TYPE i. comments ...
DATA gv result TYPE i. comments ...
o Kommentare
MOVE pa_num e, ( Zeilenrest )
TO gv_result. comments ...

ADD 1 TO gv_result.

WRITER 'Your input:'[§ } Kettensatz

pa_num.

NEW-LINE.

WRITE[] ‘Result: ' [ov_result. |

© 2022 Dr. Schwaiger Roland UV Enterprise Computing 911.411 Seite 64
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ReturnCodes (sy-subrc)

— Wichtige Systemfelder werden in der ABAP Dict
Struktur SYST definiert.

— Das wichtigste ist sy-subrc, welches die Aussage
uber den Ausgang der vorherigen Operation liefert.

IF sy-subrc = 0. “Alles ok

ELSE. “Da lief was falsch

* Lesen der FG von der DB Tabelle SCARR
SELECT SINGLE carrname FROM scarr INTO gd_carrname

E N D I F WHERE carrid = pa_car.

IF sy-subrc <> 0.
message e002(zws19) with pa_car.
ENDIF.

© 2022 Dr. Schwaiger Roland UV Enterprise Computing 911.411 Seite 65
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Modularisierung

— Ebene lokal — lokale Wiederverwendung

e Unterprogramme
* SAP GUI Module
* Ereignisblocke

— Ebene global — globale Wiederverwendung

* Funktionsbausteine (Funktionsgruppen) — TA
SE37

*ABAP Klassen (ABAP
Interfaces) — TA SE24

© 2022 Dr. Schwaiger Roland UV Enterprise Computing 911.411 Seite 66
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Unt W o ewowwwe
n erprogramme * Lesen des Namens der FG i
Definition . Eamnr

FORM <name> <SChn|ttSte”e>_ FORM read_carrname USING id_carrid TYPE scarr-carrid

CHANGING ed_carrname TYPE scarr-carrname.

<dek|arat|0nen,anwe|sungen> DATA: ld_carrname TYPE scarr-carrname.

ENDFORM * Lesen der FG von der DB Tabelle SCARR

SELECT SINGLE carrname FROM scarr INTO ld_carrname

Schnittstelle (Formalparameter) WHERE carrid = id_carrid.

* Nichts gefunden

*USING [VALUE(]<parameter>[)]| "k vme.
TYPE <typ> * 2&;;5 gefunden

ed_carrname = ld_carrname.

- CHANGING [VALUE(J<parametes])] -
TYPE <typ>

* Aufruf Unterprogramm fur die Ermittlung des Carrname
* Verwendungsstelle
read_carrname USING pa_car

Verwendung (Aktualparameter)” CHANGING gd. karrname.
PERFORM <name=> USlNG CHAIN@I_NaQname IS INITIAL. "sy-subrc <> 0.

+ Schnittstellenverwendung MESSAGE e002(zws19) WITH pa_car.
ENDIF.
© 2022 Dr. Schwaiger Roland UV Enterprise Computing 911.411 Seite 67
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*& _____________________________________________________________________ *
*& Form READ_EVAL

*& _____________________________________________________________________ *
* Lesen der Bewertung

* -->|D_CARRID ID der FG

* <--ED_EVAL Bewertung

FORM read_eval USING id_carrid TYPE scarr-carrid
CHANGING ed_eval TYPE zscarreval-eval.

SELECT SINGLE eval FROM zscarreval INTO ed_eval
WHERE carrid = id_carrid.

ENDFORM. " READ_EVAL

© 2022 Dr. Schwaiger Roland UV Enterprise Computing 911.411
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ABAP Dictionary: Struktur

* Motivation: Definition von globalem
strukturiertem Typ (vergleichbar: Record,
1-dim Array)

* Anlegen: TA SE11

* Verwendung: Typisierung von Variablen,
Schnittstellen, Tabellentypen, ...

 Zugriff auf Komponenten: Bindestrich
Semantik

« Kopieren von Inhalten:
MOVE-CORRESPONDING

© 2022 Dr. Schwaiger Roland UV Enterprise Computing 911.411 Seite 69
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ABAP Prozedural @t at % |

ABAP Dictionary:

Tabellentyp (Typ einer
internen Tabelle)

 Motivation: Definiert den
globalen Typ einer
internen Tabelle

* Anlegen: TA SE11

* Definition einer internen
Tabelle Ofn)

O(ld(n))
. . . Standard Tabl Sorted Table
- Wichtige Anweisungen: S aisrd

— Sort <tabelle> BY
<spalte>
[ascending|decending]

— APPEND <zeile> TO

0{1) Key

<tabelle>.
— DELETE <zeile> FROM
<tabelle>.
© 2022 Dr. Schwaiger Roland UV Enterprise Computing 911.411 Seite 70
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Interne Tabelle

Arbeitsstruktur (Struktur) Ist im Hauptspeicher!
| T Zeilentyp
[COPY!!!
o Art der Schlissel

Tabelle - Feldern
- Standard - Reihenfolge
- Sortierte - Elndeutlgkelt
- Hashed

© 2022 Dr. Schwaiger Roland UV Enterprise Computing 911.411 Seite 71
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*& *
*&  Form WRITE_FG_EVAL

* Ausgabe der Tabelle auf die Liste

*  -->IT_FG_EVAL Tabelle der FV und eval

* *

FORM write_fg_eval USING it fg_eval TYPE gtt fg _eval .

DATA: Is_fg_eval LIKE LINE OF it_fg_eval.

LOOP AT it_fg_eval INTO Is_fg_eval.
WRITE: / Is_fg_eval-carrid,
Is_fg_eval-carrname,

Is_fg_eval-eval.
ENDLOOP.

ENDFORM. "WRITE_FG_EVAL

© 2022 Dr. Schwaiger Roland UV Enterprise Computing 911.411
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5.

Lesen

*&  Form READ_FG_EVAL

Ermiiteln der FG zu einer eval

*  ->|d_EVAL Eval
*  <-ET_FG_EVALFG zu eval

*

nterne Tabel

FORM read_fg_eval USING id_eval TYPE zscarreval-eval

CHANGING et_fg_eval TYPE gtt_fg_eval.

DATA: Id_carrid TYPE scarr-carrid,
Is_fg_eval LIKE LINE OF et_fg_eval,
Id_carrname TYPE scarr-carrname.

* Massenoperation mit SELECT
SELECT carrid FROM zscarreval INTO Id_carrid
WHERE eval = id_eval.

* Hilfsstruktur befillen

Is_fg_eval-eval = id_eval.
Is_fg_eval-carrid = Id_carrid.
* Lesen der fg von der db tabelle scarr
PERFORM read_carrname
USING
Id_carrid
CHANGING
Id_carrname.

Is_fg_eval-carrname = Id_carrname.
* Eintrag in der internen Tabelle erzeugen
APPEND Is_fg_eval TO et_fg_eval.
ENDSELECT.

ENDFORM. "READ_FG_EVAL

© 2022 Dr. Schwaiger Roland
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Plan-Do-Check-Act R

facet.at i ]

Standard Funktionen

& DA HICEQ DHE ONDOa0IEE @M
e Suche , -- I

anm
* Blattern -
Liste Bearbeiten Springen System Hilfe v
@ | =|| Erzeugen Modus Bonoan DR QE
. Ldschen Modus
° EX Ortl e re n Programm ZTEST_W R Y
p Dienste ,
Progranm ZTEST WEB_SERvICE p_Hitemitte! 1
Liste * | Drucken ;
o (0@ Die UID fur AT U539145  pjenste zum Objekt Suchen nach... |
e Meine Objekte » | Sichemn »  Ablage Office
Eigene Spoolaufrage Senden | Berichtsbaum
Eigene Jobs Listiberschrift Lokale Datei
Kurznachricht Unicode-Anzeige ’ [
Status...
Abmelden
© 2022 Dr. Schwaiger Roland UV Enterprise Computing 911.411 Seite 75
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Listen und Spaltenuberschriften

* Direkte Pflege
System->Liste->Listenuberschrift

» Uber
Sprlngen ->Textelemente- >L|stenuberschr|f

= Fisgrani T_WEB_SERVICE_PROXY
Liste Bearbeiten Springen System Hife | e

e bt} Erzeugen Modus p an 48 . @ @ -

Léschen Modus

gurznacnr iiii
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Ereignisse
« START-OF-SELECTION

LOAD-OF-PROGRAMM.
* END-OF-SELECTION INITIALIZATION.
 TOP-OF-PAGE START-OF-SELECTION.

Programm

° END-OF-SELECTION.
LI .t -
TYPE-POOLS: abap, ﬁ AT SELECTION-SCREEN.
icon. “5
START-OF-SELECTION. ©
-
7£§“i;;ré;£;;;é:valid = abap true.
WRITE: / icon_green light AS ICON, 'Die UID fiir ', pa ms, pa vat, ' ist giiltig!’
ELSE.
WRITE: / icon red light AS ICON, 'Die UID fiar 'y pa_ms, pa vat, '
ENDIF.
© 2022 Dr. Schwaiger Roland UV Enterprise Computing 911.411 Seite 77
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ABAP Selektionsbild



facet.at

ABAP Selektionsbild ===

Motivation
* Verwendung

® 0 NSP (1) (001)

Program Edit Goto System Help

v «EH OO0 = ] @

Mein1000 ABAP Programm

€
Airline LH |

Evaluation | 2|
© 2022 Dr. Schwaiger Roland UV Enterprise Computing 911.411 Seite 79
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ABAP Selektionsbild ===

Gestaltung

Program Edit Goto System Help

V] «EH 000 = @
¢ P a ra m ete rS Mein1000 ABAP Programm
€
— Ul Element e o

— Datenfeld

* Eingabefeld fiur Fluggesellschaft
PARAMETERS: pa_car TYPE scarr-carrid,
pa_eval TYPE zscarreval-eval.

© 2022 Dr. Schwaiger Roland UV Enterprise Computing 911.411 Seite 80
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ABAP Selektionsbild ===

Programm ZTEST_WEB_SERVICE_PROXY

Gestaltung ER—

UID Gepriifter 150914533
Gilltigkeitsdatum 28.11.2009 bis

» Select-Options

Einzelwerte selektieren (1)

— Ul Element st
— Datenfeld |

lE:' Selektionsoptionen pflegen

[e]

Giltigkeitsdatum
.| Bedeutung
Einzelwert
GroRker oder gleich |
Kleiner oder gleich \
GroRer j
| | Kieiner
]| | Ungleich

(€10 E— ]
e

EEEEEREE

DL e ([

(3 — ]

| @ Selektieren I @ Von der Selektion »

VI zesiosoen |

-~ J = orT1ara .
* data declarations

DATA: 1d date TYPE dats. "Datum fiir Select Option

]

FELEC‘I—OP‘IIONS: so_date FOR 1ld date. "Datumsselektion

© 2022 Dr. Schwaiger Roland UV Enterprise Computing 911.411 Seite 81
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3. An Unterprogramm ubergeben
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Range deklarieren

* Eingabe fur Intervalle

SELECT-OPTIONS: so_eval FOR gd_so_eval.
* Nur die Daten der SO

data: gt_so_eval like range of gd_so_eval.

aten von SO in Range kopieren
Select-Option Range

* Ermitteln der FG zu einer Eval
gt_so_eval = so_evalll.

PERFORM read_fg_eval USING gt_so_eval "pa_eval

CHANGING gt_fg_eval. [::i:>

FORM read_fg_eval USING it_so_eval like gt_so_eval "id_eval

TYPE zscarreval-eval
CHANGING et_fg_eval TYPE gtt_fg_eval

DATA: 1ld_carrid TYPE scarr-carrid,
1s_fg_eval LIKE LINE OF et_fg_eval,
1d_carrname TYPE scarr-carrname.

* Hilfsstruktur zum Auslesen der Eval Daten

DATA: 1s_scarreval type zscarreval

* Massenoperation mit SELECT
* Auslesen aller Spalten einer Zeile aus eval
SELECT * FROM zscarreval INTO ls_scarreval

WHERE eval in it_so_eval. "= id_eval.
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Ereignisse
« AT SELECTION-SCREEN.

Selektions Programm
Bild

o ) O
1)

o |
. Meldung | MESSAGE Exxx(yyyyy) WITH

AT SELECTION-SCREEN.
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facet.at g]

Includes 13 INCLUE /  /co test import writf0l.

_ Objekte kénnen in INCludes zusammengefasst
werden

— Includes werden beim
Ubersetzungsvorgang eingebunden

— Includes sind wiederverwendbare
,Textkonserven®

— Eine Wiederverwendung durch Unterprogramme
und Deklarationen in Includes ist zu vermeiden!
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T ge!
facstat %

Funktionsgruppen und 5”'5“;"5‘:“: EAQ.SF.Lﬁ”.TSE.“E;““'ieT@ =7
Funktionsbausteine e SES—— |

 Definition TA SE37 e
(Function Builder) I
— Schnittstelle

* IMPORTING

* EXPORTING

* CHANGING o | e
« EXCEPTIONS (prozeduraI/OO)

» Verwenden (Uber Drucktaste
Muster in Drucktastenleiste)

— CALL FUNCTION "<name>’

© 2022 Dr. Schwaiger Roland UV Enterprise Computing 911.411 Seite 86
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® o

Create Function Module

Function Module 28820038_w519_FG_R_carrname
Function group Z8B820038_WS19_FG
Short text Read carrname
l M Caue ” & I
[ NN
Function modules Edit Goto Utilities System Help
V] «B OO0 2HE YD NN T O
Test Function Module: Result Screen
&
* Lesen der FG von der DB Tabelle SCARR g s SR S g DR
* SELECT SINGLE carrname FROM scarr INTO gd_carrname Uppercase/Lovercase
* WERE carrid v pa—car‘ Runtime: 954 Microseconds
* Aufruf Unterprogramm fir die Ermittlung des Carrname
* Verwendungsstelle T atue
* PERFORM read_carrname USING pa_car
* CHANGING gd_carrname. e i
CALL FUNCTION 'Z8820038_WS19_FG_R_CARRNAME' EXpArEpAtaNELErS Gl
EXPORTING ED_CARRNAME Lufthansa
id_carrid = pa_car
IMPORTING
ed_carrname = gd_carrname.
© 2022 Dr. Schwaiger Roland UV Enterprise Computing 911.411 Seite 87
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FUNCTION z8820038 ws19 fg r eval.

*n

**"_ocal Interface:

* IMPORTING

* REFERENCE(ID_CARRID) TYPE SCARR-CARRID
* EXPORTING

* REFERENCE(ED_EVAL) TYPE ZSCARREVAL-EVAL

*n0

SELECT SINGLE eval FROM zscarreval INTO ed_eval
WHERE carrid = id_carrid.

ENDFUNCTION.

© 2022 Dr. Schwaiger Roland UV Enterprise Computing 911.411
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Motivation

« Wofur?

* Prozedural vs. Objektorientiert
* Eigenschaften der OO

* Abdeckungsgrad in ABAP OO

— Vererbung
— Polymorphie
— Kapselung
» Separate Definition und Implementierung

© 2022 Dr. Schwaiger Roland UV Enterprise Computing 911.411 Seite 90
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Beispiel:
CL SALV TABLE

5 P8HD 1 Bl S ¥ [ | & (& Local Definitions/Implementations (=] Local Test Classes | Class documentation

Repository Browser Class Interface |cL_saLv_taBie | Implemented / Active
e itory Information System ] _ Properties / Interfaces Attributes Methods Events Types Alases ]
Class / Interface @“@
CL_SALV_TABLE v
fo. saLy. > e Friend [Mo... Description |
> [JI[Z][2] (&) )8 =] ICL_SALV_ADAPTER [ ALV: Basis Class Adapter -
Object Name Description |{|cz_saLv_controLLER [] ALV: Abstract Controller b
~ &3 CL_SALV_TABLE Basis Class for Simple §|[CL_SALV_CONTROLLER_TABLE [] ALV: Controller for Simple Lists
~ {83 Superclasses 1
» (3 CL_SALV_MODEL_LIST |Basis Model for All Lis
~ &3 Attribute
* (3 Inherited Attributes
* 1@ CONTAINER_NAME
+ 1@ DISPLAY_OBJECT ALV: Data Element f
+ @ R_AGGREGATIONS Aggregation Informa
+ @ R_COLUMNS Column Info
+ @ R_CONTAINER Abstract Container fi
+ @ R_FILTERS Filter Info
+ 1 R_SELECTIONS Selections
+ 1@ R_SORTS ALV Sort
+ @ R_TABLE Data Table
~ &3 Methods

* (3 Inherited Methods
* (3 Redefinitions
+ @ CONSTRUCTOR

(o o o o o o o o o o o o o o

« @ DISPLAY Output table
+ @ FACTORY Get New Instance fc
+ @ GET_AGGREGATIONS |Get Aggregation Ob;
+ @ GET_COLUMNS Get Column Object
« @ GET_EVENT Get Event Object
* @ GET_FILTERS Get Filter Object
+ @ GET_FUNCTIONS Get Function Object
+ @ GET_METADATA Gest the Metadata f
+ @ GET_SELECTIONS Get Selection Objed
+ @ GET_SORTS Get Sort Object
* @ REFRESH Rebuild Display
+ @ SET_DATA Create New Instance
+ @ TO_XML =
<[ <«
1] “»
[SAP, > NSP (3) 001 ¥ | Sapserver | INS

© 2022 Dr. Schwaiger Roland UV Enterprise Computing 911.411 Seite 91
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Modellierung mit der Unified Modeling
Language (UML), im Speziellen
. Klassendiagramm

Klasse

Attribut

Methode

Assoziation

Kardinalitat

. Sequenzdiagramm
. Deploymentdiagramme

© 2022 Dr. Schwaiger Roland UV Enterprise Computing 911.411 Seite 92
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Klasse und Objekt

* Dynamisch vs. Statisch
 Sichtbarkeiten

o Attribut

* Methode

* Ereignis

« Bauplan/Blaupause

© 2022 Dr. Schwaiger Roland UV Enterprise Computing 911.411 Seite 93
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Arten von ABAP Klassen

e “Normale” Klasse | —— ey

Obektte  Bearbensn  Springsn  HIY

o smiel  Umfed  System  Hire
@ DU e@e BHE “hos IR 28

* Ausnahmeklasse  c:oee
 Testklasse
* Persistentes Objekt |« ==r==to =

[ Anleven Wases ZCL_08_K_ATOM2 B
Eigenschaften von ABAP Klassen e 4

 Abstrakt i

® Gemdhnichs ABAP-Kasse
O Aussnahmel Klasse

n
* Final e
O Persistente Klasse

O Testkasse (ABAP Unify

[¥]Final
[ Nur Medellien

[ Sen][%]
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Klasse SE24

® O Create Class
Class ZCL_8820038_VWS19_FG [A]
Description Z(;{rrier ‘
Instantiation [ﬁublié v

Class Type

* Usual ABAP Class
Exception Class
With Message Class

Persistent class

Test Class (ABAP Unit)
r e
__ Final
L ok
@ save |
© 2022 Dr. Schwaiger Roland UV Enterprise Computing 911.411 Seite 95
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ABAP Klasse

Attribut
o Statisch

e Instanz
e Sichtbarkeiten

PTG SEEEE
Wi featatin  Spdngen  HNGMD Uslile  Sxlim o ~;.'._—_ ‘-_x:i
G TAH 00 SRE DDLD OF @@ ——

—

Class Builder: Klasse ZCL_08_M_ATOM anzeigen

EE Rl [ ) S ] [ ok Teos | el |[G wakos || [Wasson Donmentaten |

(e naton ERICCETSIERY

Waasansehniiviale:

CIFmer

(B T T (A [

e I [si [Re. [Tpisier. [Boupese | et [ntamet |
| BR_MITEL Sttt AFut. [T Type ®a. I0L_§8_H_ATON & [Madab A3m | ‘
| R |
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ABAP Klasse

Definition Methode
e Statisch

e Instanz
e Sichtbarkeiten

facet.at

Plan-Do-Check-Act

Yiasa  Beartalen  Spirgen MM Uels Salim Mt

muaW-"-ij :

:10,

I8 Coe CHNE DNAD 0D OB =

Class Builder: Klasse ZCL_08_M_ATOM idndern

T el ) 2 P o e i e 3 Koo} e o

Lt n_Aton

Kot tisiele

realzen/ akv

U131 ms Bl [ schwncer-ae s | 17

X hK
H (YN

mbwra Brartoven Spvagen AR Lesie  Spitere HR
) DIH CRAe QHE DDOD BDE DB
Class Builder: Klasse ZCL_08_M_ATOM andern

] S R R et v 1 st i s T3 et [ s

reabsint) yit

Hazzssztnists

2108 _a_nTon

| :l_MGI m\m {j C| Type 200_ATQR ATOM

{les_arae Brod_ [ 1 Ty 20D_ATaR ATOM
010 we

| O 0w

At |Paramater Typisierung Beschraibung

TYPE Z08_TT_R_PIK_ATOM

IT_R_PK_ATOMS TT 2u Range PK_ATOM

ay |ET_ATOMS TYPE Z08_TT_ATOM TT Atom

Exc Atom

ZCX_08_ATOM

© 2022 Dr. Schwaiger Roland
www.rolandschwaiger.at
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Plan-Do-Check-Act

Testen von Klassen

 Testrahmen
* Testklassen

© 2022 Dr. Schwaiger Roland
www.rolandschwaiger.at

€@ @ 394 C0e SNk Onoan DE O

Testen Klasse ZCL_08_M_ATOM
43 Pl ™) * Behandler

UV Enterprise Computing 911.411

TestObject->6R_MODEL->

sroft/kleinschreibung aktiy F',

CAICL_O8_M_ATON

(04" \CLASS=2CL_BE_N_ATOM}

Interfaces
B Attribute

(6R_NODEL

3 Hethoden

—— EATE_ATON
= AD_ATOMS

@ [0:4*\CLASS=2CL_08_H_ATOM)
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Zustande von Objekten
* Erzeugen (Constructor)

IRT .
* Objekt instanziieren
CREATE OBJECT go_fg
EXPORTING
id_carrid = pa_car.

w CahTavhahandTliina

« Terminieren (Garbage Collector)

— Mittels CLEAR kann die Objektreferenz initialisiert
werden und dadurch sammelt der GC das Objekt ein
und gibt die Ressourcen frei.

— Prinzipiell, wenn ein Objekt nicht mehr erreichbar ist,
dann gibt der GC die betroffenen Ressourcen frei

© 2022 Dr. Schwaiger Roland UV Enterprise Computing 911.411 Seite 99
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Plan-Do-Check-Act R

facet.at ]

cl_salv_table=>factory(
EXPORTING
list_display
r_container
container_name

Aufruf von Methoden

N StatISCh CH;ﬁé;ﬁg_table go_alv
t_t??le gt_fg_eval

¢ InStanZ go_alv->display( ).

o Funktional gd_carrname_single = go_fg->get_carrname( ).

Verwendung von Attributen

IF_SALV_C_BOOL_SAP=>FALSE

* ¥ ¥ *

1l

© 2022 Dr. Schwaiger Roland UV Enterprise Computing 911.411 Seite 100
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Existierende Aushahmemechanismen
* Auswertung sy-subrc

« CATCH SYSTEM-EXCEPTION ...
.ENDCATCH. + sy-subrc Auswertung

« TRY. CATCH. ENDTRY.

© 2022 Dr. Schwaiger Roland UV Enterprise Computing 911.411 Seite 102
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ABAP Ausnahmen
(Exceptions)
Vererbungshierarchie fur Exceptions

o
" eoonn | cormons | o onx

© 2022 Dr. Schwaiger Roland UV Enterprise Computing 911.411 Seite 103
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ABAP Ausnahmen
(Exceptions)

Exception anlegen -
Text zur Ausnahme e oo

CX_STATIC_CHECK

Exc Atom
Public

Klassentyp -
() Gewbhnliche ABAP-Klasse
® Ausnahmeklasse

"I mit Nachrichtenklasse
) Persistente Klasse

) Testklasse (ABAP Unit)

© 2022 Dr. Schwaiger Roland UV Enterprise Computing 911.411 Seite 104
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ABAP Ausnahmen
(Exceptions)
Exception auslosen

Ty. Parameter Type spec. Description
»C] ID_CARRID TYPE SCARR-CARRID Airline Code
/. ZCX_8820038_WS19_FG Exception FG

Method CONSTRUCTOR

@&

METHOD constructor.

me->gd_carrid = id_carrid.

CALL FUNCTION 'Z8820038_WS19_FG_R_CARRNAME'
EXPORTING

id_carrid
IMPORTING

ed_carrname = me->gd_carrname.

= me->gd_carrid

IF me->gd_carrname IS INITIAL.
RAISE EXCEPTION TYPE zcx_8820038_ws19_fg
* EXPORTING

* textid =
* previous =
ENDIF.

© 2022 Dr. Schwaiger Roland

www.rolandschwaiger.at WS 2021/2022
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Plan-Do-Check-Act

I= 50 Armeisungsmuster

E A

O Call Method
hmn;

Methode

Hasselnlerface

O Craate Objec!
mstanz
Hasse

O Ralse Evart
Kassenlerface

Ereignis

® Raige Exception
Exceptioridasss

|2 37

_—1

2cx_08_atoe|

UV Enterprise Computing 911.411
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ABAP Ausnahmen “facet.at
(Exceptions)
Ausnahmetexte

Plan-Do-Check-Act

Class Builder: Klasse ZCX_08_ATOM andern
e wag @ &80 BH| E weleTeen g ng G Hekos | ) Kasse

O
E?
@
*
o
£
' &
-
E
EYy
@
@
[ o
9
><
's
Q
b
-
o
3
&
| &
3

) || Fiter
= — . Re.. |[Typisier... [Bezugstp 2 '

(3 Langted | ;_ég-_'%tj:cm " [Exception 1D : Werl Sar AR BAAGA393TAG)
Exception ID e L ¥ [fype %ﬁ.ﬁm & _[Sehiissal fir Zuif sul
CX_R00T o T Y TR n v [Type Re_ CX_ROOT = lusnanme, die aufdie s
ZCX_0B_ATON Es 1st ain Problem im Zusammenhang mit dem Alom aufgatreten "7 WL SIBAERRID 'b Intemer Name der Ausna| -
ATOM_EXISTS Das Alom wurde bareils angelegt :%t:;:;: g:::m: E :::: g:::gx : ::;z;:fsz
ATOM_NAME_MISSING Der Name des Moms ist nicht yorhanden mlssl“ Consta Pukd {:—Ew. p‘um I3 4B7CECOTETA;
ATON DESCR[PT]UN_H]SS[NG Dia Beschreibung des Atoms nsl nichtvorhanden |ATOR_DESCRIPTION_NI_ Consts Putd | | [Type SOTR_CONC r= BICECIFETA:
ATON_CREATE_FAILED Die Anlage des Atoms |s1fenlqeschlagen |ATOM_CREATE_FAILED Consta Publ. | [Tyoe [SOTR_CONC 5 4BTCECIZETA

I lroan 1 -
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Vorbereitung

Struktur und Tabellentyp

NSP (2) (001)

00

Structure Edit

Vi «BH OO0 2HHE NDNN K ©

Dictionary: Change Structure
Hierarchy Display ~ Append Structure...

S N oW oo o S OZF []
°ce

Coto Utilities Extras Environment System Help

NSP (2) (001

Structure AZST_8820033_HS].9_FG_EVAL "Active
r ———— = Table Type Edit Goto Utilities Environment System Help
Short Description \Eval for FG
| L]
V] «EH QOO0 2 @
Entry help/check | Currency/quantiyfields | pictionary: Change Table Type
Ca. li ﬂ /“' lE- Ei _;:. m Hierarchy Display
[‘XJ[BJ[E‘B‘“EL]EJ ls"@”@”a” etedlos Tvpe I =i Table T ZTT_8820038_WS19_FG_EVAL Acti
Component Key Initi, Typing Method Component Type DataType Length De S:or:t:: r‘-" e o o ]
,. 2 ! !
Types w S_CARR_ID CHAR 3 =
CARRNAME Types v S_CARRNAME CHAR 20 @ Initialization and Access | Primary Key Secondary Key [
EVAL Types v Z8820038_EVAL INT1 3 ~ i
! ' ' ! S Line Type 2ST_8820038 WS19 FG_EVAL -
Predefined Type
Data Type i I
No. of Characters LN Decimal Places e
Reference type
Name of Ref. Type
Reference to Predefined Type
Data Type

Length 0

UV Enterprise Computing 911.411

© 2022 Dr. Schwaiger Roland
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GUI Klassen - Lebenszyklus
1. Deklaration Objektreferenz fiir ALV
2. Instanziierung mittels FACTORY

%% 00 Ausgabe
DATA: go_alv TYPE REF TO cl_salv_table.

3. Anzeige mittels DISPLAY

EXPORTING
list_display = IF_SALV_C_BOOL_SAP=>FALSE
_container =
container_name =
IMPORTING
r_salv_table = go_alv
CHANGING
t_table = gt_fg_eval
).

go_alv—>display( ).

CATCH cx_salv_msg .
ENDTRY.

© 2015 Dr. Schwaiger Roland VP SW-Technologien Seite 109
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Motivation
» Ablauf PBO, PAI, Layout
* Weitere Elemente eines Dynpros

* Vergleich mit MVC 5
ynpro
>
Layout
>
© 2022 Dr. Schwaiger Roland UV Enterprise Computing 911.411 Seite 111
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Dynpro erstellen

Zum Zeitpunkt END-OF-SELECTION den
Aufruf

CALL SCREEN 9000.

einfugen und mittels Vorwartsnavigation
anlegen.

© 2022 Dr. Schwaiger Roland UV Enterprise Computing 911.411 Seite 112
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| facet.at

Grafischen Layout Editor

(B Screen Painter: Andern Ein/Ausgabefeld | el )

Dynpro Bearbeiten Springen _ Hilfsmittel Umfeld _Hilfe
(@ Bleee Ll xon »olaso

I e (g8 ) B HE| > | ¢ sblaogk = Eigenschaltan a2 Plamentlite | T Lsschen

Name [%_S0_DATE_%_ APP_%TEXT Tew |- H wp W[ z[ sl
Jla o T s |
'm 3

Ll Ar

x

| @

| =

i

4

[

) s

4]

| B

%
=

< r
aktiv 120 5px200Z INS  |NSP 7
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 Eine Drucktaste definieren, um wieder zur
Aufrufstelle navigieren zu konnen

— Funktionscode BACK zuordnen

 OK Feld definieren:

— In den Eigenschaften des Dynpros

— Im rufenden Programm
DATA: ok code TYPE sy-ucomm.

© 2022 Dr. Schwaiger Roland UV Enterprise Computing 911.411 Seite 114
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In der Dynpro Ablauflogik

* Ein Process After Input (PAI) Modul zur
Behandlung des
Drucktastenfunktionscodes BACK

* Ein Process Before Output (PBO) Modul
zum Setzen des Titels einfugen

© 2022 Dr. Schwaiger Roland UV Enterprise Computing 911.411 Seite 115
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 Kommunikationsstruktur im ABAP Dictionary
definieren bzw. einen vorhandenen <ABAP
Dictionary Strukturtyp> verwenden

* Layout Elemente basierend auf dem <ABAP
Dictionary Strukturtyp> Im Screen
Painter definieren

» Datenstruktur

TABLES: <ABAP Dict Strukturtyp>.
Im Programm definieren

© 2022 Dr. Schwaiger Roland UV Enterprise Computing 911.411 Seite 116
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Dynpro erstellen

» Weitere diverse PBO/PAI Module
— Logik
— Initialisierung
— Prufung Benutzereingaben

© 2022 Dr. Schwaiger Roland UV Enterprise Computing 911.411 Seite 117
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- Zum Setzen der Oberflache, d.h. Menu,
Drucktastenleiste, Symbolleiste,
Funktionstastenzuordnung, wird der Menu
Painter verwendet.

- Fur unseren Anwendungsfall reicht es, die
Drucktaste BACK zu aktivieren

© 2022 Dr. Schwaiger Roland UV Enterprise Computing 911.411 Seite 118
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Plan-Do-Check-Act

| |
M e n u P a I n te r Oberflache ZTEST_WEB_SERVICE_PROXY aktiv(iberarbeitet)

Menileiste = @8  Zeilenauswahlliste
(#) Normen einmischen

Frei belegbare Funktionstasten
F5 MYFUNCTION Meine Funktion

|r-ﬂ |

Liste Bearbeiten Springen
Code Text
PRI Drucken
Sichern/Senden >
%EX Beenden
||I7 Status anlegen SAVE Sichern
Programm |ZTEST_WEB_SERVICE_PROXY | MYFUNCTION Meine Funktion
Status [LIST1800 ‘ =
i } Drucktastenleiste & o
Statusattrioute
Kurztext |Listenstat o
Fuze |Lislenstans Positionen 1 - 7 PICK %PRI %SC %SC+ RW
: &4 L X
Statustyp -
@© Dialogstatus Positionen 8 - 14 MYFUNCTION
QO Dialogfenster 2=
O Kontextmenii
Funktionstasten = @3 Zeilenauswahlliste
Symbolleiste
SAVE BACK %EX RW %PRI %SC %SC+ P-- P- P+
& = (%] (il 4 f k] £
Empfohlene Funktionstastenbelegungen
F2 PICK Auswahlen &
F9 EA ke Markieren Q
Umsch-F2 ] Laschen i}
Umsch-F4 <..> Sich.o.Prufen
Umsch-F5 . Anderes <Objekt> rig
=
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GUI Klassen
Enjoy Controls

Client Object

facet.at :]

l &len Client

s

)
-/ L

Server Object

CL_GUI CUSTOM CONTAINER

n”'S”Server

F@()/

CL_GUI_ALV_GRID

© 2015 Dr. Schwaiger Roland VP SW-Technologien
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GUI Klassen - Lebenszyklus

1. Deklaration Objektreferenzen fiir Container
und Enjoy Control ("ALV")

2. Instanziierung Container und Enjoy Control
3. Verwendung
4. Abbau der Client und Server Objekte

© 2015 Dr. Schwaiger Roland VP SW-Technologien Seite 122
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Plan-Do-Check-Act

GUI Klassen - Lebenszyklus

INER,
USTOM_CONTA CR 2
yPE REF TO CL_GULCL 11\ GRID. BATE 0p

gr_cont T .
DATA: 9161 or_alv TYPE REF TO CL_GUL T 9r_con;
- gr g T
Dynpro R

Custom Control Ar

)‘ ”
ar \\I—7{\'ee( C\\e\’\
SET \aIV~>Set\table o G‘./ca;ont—7“ee( }S \'\Ier
~or —
d/er> FOR gr | C\ea‘. g —
~alv,
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ABAP OO Events




Ereignisse dienen zur losen Kopplung
zwischen Objekten.

- Ein Objekte, der Sender, schickt
Nachrichten.

- Ein/mehrere Objekte, der/die Empfanger,
empfangt/empfangen die Nachricht

© 2022 Dr. Schwaiger Roland UV Enterprise Computing 911.411 Seite 125
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Sender
1. Event Defintion: EVENTS
2. Event auslosen: RAISE EVENT
EXPORTING <parameter> = <wert>
Empfanger
3. Event Handler: ON_<event> FOR EVENT
<event> OF <sender> IMPORTING sender
<parameter>

4. Behander registrieren: SET HANDLER
<empfanger>->0ON_<event> FOR <sender>.
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Plan-Do-Check-Act

* Ereignisbehandler (lokale Klasse)

* *

* CLASS Isl_event_handler IMPLEMENTATION

* *

*

* *

CLASS Icl_event_handler DEFINITION.

PUBLIC SECTION.
CLASS-METHODS: on_double_click FOR EVENT double_click
OF cl_gui_alv_grid
IMPORTING e_row.
PROTECTED SECTION.

PRIVATE SECTION.

ENDCLASS. "Icl_event_handler DEFINITION

* *

* CLASS Isl_event_handler IMPLEMENTATION

* *

*

* *

CLASS Icl_event_handler IMPLEMENTATION.

METHOD on_double_click.
ENDMETHOD. "on_double_click

ENDCLASS. "Isl_event_handler IMPLEMENTATION
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Beispiel Doppelkllck Au/ p Ch;m
oV LE.C’L/Q;( S

* Sender / -
* Empfanger SZmnen | HDEX @

» De-/Registrierung NS

(0

* Behandlung ) T@

&9 T Goe LCW&?

G & IR ey s 4 Fram
€7~ SFigir
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Ergebnis

NSP (1) (001

System Help
(V] «
SAP
Airline LH |
Airline Lufthansa

SIS RERPEN

ID  No. Flight Date
LH 400 25.07.2015

666,00 EUR  A310-300
Information

(8B ] @

Airfare Curr. Plane Type Capacity
280

1 @

Occupied

271
271

IH 40022¢(@® @
LH 400 19
LH 400 17.
400
400
400 2
400 09
400 28.01.2016
LH 400 06.02.2016
LH 400 05.03.2016
LH 400 02.04.2016
LH 400 30.04.2016
400 28.05.2016
400 25.06.2016
400 23.07.2016

B EE R R

ELElE

© 2022 Dr. Schwaiger Roland
www.rolandschwaiger.at

r n
[7] 0000000004
L 4

666,00 EUR  A310-300
666,00 EUR  A310-300
666,00 EUR  A310-300
666,00 EUR A310-300
666,00 EUR A310-300
666,00 EUR  A310-300
666.00 EUR  A310-300

WS 2021/2022

280
280

261

UV Enterprise Computing 911.411

Bookir

2127 ~

209.1
2096
208.5
209.2
208.C

2105
205.4 \

2118
212.C
2026
504
55.5

132

66.C
38CY
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facet.at

Plan-Do-Check-Act

NSP (1) (001)

Enterprise Computing

o

System

«

Liste der Fliige

@ Detailanzeige

User Interface 78820038_WS19_DYNPRO Active
Menu Bar B [i] & Status Screen 9000 ]
== Display Standards =
Enterprise Computing i
00
Code Text 00
= al
WS19 . Details WS19 00
v 00
Application Toolbar & [i] & Status Screen 9000 =
00
Items 1 - 7 WS19 oY
BH Detail 00
00
Items 8 - 14 00
Function Keys B [i] & Status Screen 9000 LH 400
Standard Toolbar RO
‘ BACK LH 400
= =
o i [ o 5 H TR
LH 400
Recommended Function Key Settings
F2 <. > Choose < LH 400
F9 s Select 23
Shift-F2 <> Delete mj
Shift-F4 <ou> Save without check
Shift-F5 Lo o> Other <object> 1
Freely Assigned Function Keys
F5 WS19 Details WS19 [2=:]
F6

© 2022 Dr. Schwaiger Roland
www.rolandschwaiger.at

Flnli ] ¥

. Flight Date

Ll

Lufthanse

25.07.2015
22.08.2015
19.09.2015
17.10.2015
14.11.2015
12.12.2015
28.12.2015
09.01.2016
28.01.2016
06.02.2016
05.03.2016
02.04.2016
30.04.2016
28.05.2016
25.06.2016
23.07.2016

UV Enterprise Computing 911.411

Help
(] o)
*&
*& Module STATUS_9000 OUTPUT
*&
* Oberflache
*

MODULE status_9000 OUTPUT.
SET PF-STATUS 'STATUS9000'.
SET TITLEBAR 'TITLES000'.

ENDMODULE. " STATUS_9000 OUTPUTl
666,00 EUR  A310-300 280 271 2105
666,00 EUR  A310-300 280 265 205.4
666,00 EUR  A310-300 280 271 2118
666,00 EUR  A310-300 280 271 212
666,00 EUR  A310-300 280 261 2026
666,00 EUR  A310-300 280 65 50.4
666,00 EUR  A310-300 280 70 55.5
666,00 EUR  A310-300 280 16 132
666,00 EUR  A310-300 280 89 66.C
666.00 EUR  A310-300 280 51 380Y

>

;
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PopUp 1

METHOD on double click.
MESSAGE e row-index TYPE 'TI'.
Lesen der FG aus der Datentabelle mit Index
DATA: 1s fg eval LIKE LINE OF gt fg eval,
lo popup TYPE REF TO cl gui dialogbox container,
lo alv TYPE REF TO cl salv table.

*

READ TABLE gt fg eval INTO 1ls fg eval INDEX e row-index.
IF sy-subrc = 0.
* TODO: Refactor: Unterprogramm oder Methode anlegen
SELECT * FROM spfli INTO TABLE gt spfli
WHERE carrid = 1ls fg eval -carrid.
Anzeige der Daten
* - Popup: CL GUI DIALOGBOX CONTAINER
* - ALV:  CL SALV TABLE
IF lo popup IS NOT BOUND.
CREATE OBJECT lo popup

EXPORTING
width = 300 " Width of This Container
height = 300 " Height of This Container
caption 'Flugpléne'. " Dialog Box Caption

Registrierung filir die Behandlung

SET HANDLER 1lcl event handler =>on close FOR lo popup.

ENDIF.
ENDIF.

ENDMETHOD. "on double click

[E Carrier System Help

[= Flugplane

Meta

Bewertung der|

& &=
D | Airine

LH Lufthansa
AA  Amedrican

| facet.at

Plan-Do-Check-Act

1088 PR @m
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PopUp 2

METHOD on_double click.

DATA: 1s_fg_eval LIKE LINE OF gt_fg_eval,
lo_popup TYPE REF TO cl_gui_dialogbox_container,

lo_alv ~ TYPE REF 70 cl_salv_table.

READ TABLE gt_fg_eval INTO ls_fg_eval INDEX e_row-index.

IF sy-subrc =
SELECT * FROM spfli INTO TABLE gt_spfli

WHERE carrid = ls_fg_eval -carrid.

IF lo_popup IS NOT BOUND.
CREATE OBJECT lo_popup
EXPORTING
width =
height =

caption = '

SET HANDLER 1lcl_event_handler ->on_close FOR lo_popup.

TRY.

cl_salv_table ->factory (
EXPORTING
r_container = lo_popup
IMPORTING
r_salv_table = lo_alv
CHANGING

t_table = gt_spfli

lo_alv ->display ( ).

CATCH cx_salv_msg.

ENDTRY .

ENDIF.

ENDIE.

ENDMETHOD.

facet.at

Plan-Do-Check-Act

[E Carrier

0 [

System  Help

MK

;' Auswertung zu den Fluggesellschaften

[ Meta

Bewertung der Fluggeselischaften

& [&]F]E]C®L) (B ) ([B]E @

D
AA
AB
AC
AF
AZ
BA
BL
C..
co
D..
DL
F]
HS
L
LH
LIT
NA
NG
NW
PA
QF
SA
sQ
SR

Airline

American Airlines
Air Berlin

Air Canada

Air France

Alitalia

British Airways
Bruch Landung
Communist Air
Continental Airlines
DAB ON THEM HATERS
Delta Airlines

Air Pacific

Han Solo

Japan Airlines
Lufthansa

ON FLEEK AIRLINE
Not an Airline
Lauda Air
Northwest Airlines
Panda Airlines
Qantas Airways
South African Air.
Singapore Airlines
Swiss

| Evaluation

o 0O 0000000 kAo o0o0 o000 o000 o0 oo oW

[ Flugpline

CeQ CHE DD BE @@

Cii Air_|Flig | Co_|Depart. ity
{0@'JLH 400 DE FRANKFURT
| 0. LH 401 US NEW YORK i =
0. LH 402 DE FRANKFURT
0. LH 24_ DE FRANKFURT
|0, LH 24 DE BERLIN n
4 i 4 )
T —
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Suchkontext “facet.at
Selektionsbild

‘.{'J' pd Evdl l1rn LZ00o4LvvooldiEvdl—EV, Myfi’stwm’am
46 * Eingabe mit Suchkontext
47  PARAMETERS: pa_car2 TYPE sflight-carrid, ’ @
8! a con2 type sflight-connid. ' P
4; pa_ P gl Airline LH [= Flight Connection Number (1) 5 Entries found
: PA_CON e
Evaluation = \
et —f‘“ﬁ I[;_I[__LLL]L_JM' 3
Airline: LH
Transp. Table |SFLIGHT Active | ——— R
Short Description IFlight | I_uo. _! Depart. ci_ | Arrival city
| 0400 | FRANKFURT NEW YORK
[ Display Field SFLIGHT-CONNID 0401 NEW YORK FRANKFURT
/A Attrbutes. |
Lt 0402 FRANKFURT NEW YORK
e e t [s comn 0 ‘ 2402 FRANKFURT BERLIN
[HEREEE e O , 2407 BERLIN  FRANKFURT
Field Short Description 'Flight Connection Number
e Domain |s_comn_1p | [ Internal format % :
— T — i Elementary srch hip \H_SPFLI | Active
| Data Type \NUMC ABAP type [ -
|- CRRRID i : by Short description [Help view for table SPFLI
ONNID No. of Characters 14 |[Jsign Internal Lengtt| - e
| |FLoaTE  Attributes
" pRICE [(JAM/PM-Enabled Output Length 4 i
. CURRENCY Default field name |comveECTID | Data collection | Dialog behavior
| |PLANETYEE (OBasic direction is set to LTR [CINo BIDI Fittering Selection method |seFLI || Dialog type [Display values immediately v
. |sEaTsmax [No Input History Text table Hot key [1
SEATSOCC ‘ [ l
PAYMENTSUM || Possble entries St bl o » —
| |SEATSMEX B || Origin of the input help [mput help implemented with check table v l%ﬁ@”gl
| [SERISOCCB | Search Help Name lmserLr | " Parameter
IYSERTSMRX F || [(JFixed val. ex. Domain 'S_CONN_ID Search help parameter IMP |EXP |LPos |SPos SDis |Data element M....| Defautt [T}
| [SERTSOCCF || [AForeign key exists Check table |SPFLI  |cARRID @1 1 | O s 0| 5
| |coNNID @ @ 2 2 [] s_comN_ID 0 b
| |CITYFROM 0Ol @B 3 [ |s_FROM CIT O ‘
| lciTyTo 0O @ 4 [J s_To CITY O ‘
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Plan-Do-Check-Act 1.0 1.2

facet.at ]

Done!
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Transaktionscodes

AbRurzung Erlauterung

SE80 Object Navigator

SE11 ABAP Dictionary

SE24 Class Builder

SEB3 Ubersetzungswerkzeug fir Texte
SUO01 Benutzerverwaltung

SICF Servicebaum

SE84 Repository Infosystem

STMS Transport und Management System
SEO9 Transport Organizer

SE16 Tabellenpflege

© 2022 Dr. Schwaiger Roland UV Enterprise Computing 911.411
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facet.at ? ]
Plan-Do-Check-Act 11

I* Lokal
g* Global
i* Input
r* Returning
c* Changing
+d_* elementares Datenobjekt (DO)
+s_* strukturiertes DO
+t_* tabellenartiges DO
pa_* Parameter
READ * Lese Op auf DB
OUTPUT _*Ausgabe Op auf Liste

© 2022 Dr. Schwaiger Roland UV Enterprise Computing 911.411 Seite 136
www.rolandschwaiger.at WS 2021/2022



www.wikipedia.org
sdn.sap.com
help.sap.com

www.rolandschwaiqger.at

(2016) Dominik Ofenloch und Roland Schwaiger (2016). "Getting Started
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(2016) Dominik Ofenloch und Roland Schwaiger (2016). "Einstieg in Web
Dynpro ABAP" SAP PRESS, Ende 04/2016, ISBN(13) 978-3-8362-1315-8

(2008) Roland Schwaiger (2008). "Sprachen und Standards fur IST- und
SOLL-Prozessheschreibungen im betrieblichen Umfeld", Books on
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facet.at ]

Plan-Do-Check-Act oy

“
b
Sl
=)
E
E
8
b
-}
e
b
-1

S Schrodinger

et
g N-— ’7 S
ispi d Ubungen,
i i ) Umwerfende Beispiele un
» Von der ersten Installation bis zur oy ATya trtar

g
dynamischen patenbankanwendung
g Spr"achgrundlag;néiogi::;-u.v.m': ; % s W
:;is:tn:ftr::gzbe{len-lgPraxistipps Galileo Computmg
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ABAP Liste




Plan-Do-Check-Act R

facet.at i ]

Standard Funktionen

& DA HICEQ DHE ONDOa0IEE @M
e Suche , -- I

anm
* Blattern -
Liste Bearbeiten Springen System Hilfe v
@ | =|| Erzeugen Modus Bonoan DR QE
. Ldschen Modus
° EX Ortl e re n Programm ZTEST_W R Y
p Dienste ,
Progranm ZTEST WEB_SERvICE p_Hitemitte! 1
Liste * | Drucken ;
o (0@ Die UID fur AT U539145  pjenste zum Objekt Suchen nach... |
e Meine Objekte » | Sichemn »  Ablage Office
Eigene Spoolaufrage Senden | Berichtsbaum
Eigene Jobs Listiberschrift Lokale Datei
Kurznachricht Unicode-Anzeige ’ [
Status...
Abmelden
© 2022 Dr. Schwaiger Roland UV Enterprise Computing 911.411 Seite 140
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facet.at y ]
Plan-Do-Check-Act R

Programm

Ereignisse
« START-OF-SELECTION

LOAD-OF-PROGRAMM.
- END-OF-SELECTION INITIALIZATION.
» TOP-OF-PAGE

START-O F-éIELECTION.

Laufzeit

o END-OF-SELECTION.
TYPE-POOLS: abap, AT SELECTION-SCREEN.
START-OF-SELECTION. -

7£§“i;;ré;£;;;é:valid = abap true.
WRITE: / icon_green light AS ICON, 'Die UID fiir ', pa ms, pa vat, ' ist giiltig!’
ELSE.
WRITE: / icon red light AS ICON, 'Die UID fiar 'y pa_ms, pa vat, '
ENDIF.
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www.rolandschwaiger.at WS 2021/2022



6w
facet.at i ]
Plan-Do-Check-Act .0 1.2

ABAP OO




ABAP Klasse

Erbung/Vererbung
* Redefinition
» Casting (Up/Down)

Superklasse
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